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VIEgMANN

Instrukcja uzytkowania

1. Wprowadzenie

Za pomoca programu komputerowego VITO-WP® mozna zaprojektowaé instalacje ze sprezarkowa
pompg ciepta. Po wprowadzeniu danych dla budynku, instalacji c.o. i cieptej wody, taryf elektrycznych,
dolnego Zrodta, program pomaga w znalezieniu odpowiedniej instalacji z pompg ciepta.
Dla pomp ciepfa gruntowych (solanka/woda) program oblicza odpowiedni wymiennik ciepta (absorber).

Program symuluje dziatanie instalacji z pompg ciepta. Oznacza to, ze wazniejsze parametry pracy bedg
obliczone na podstawie wprowadzonych danych systemowych (np. wychtodzenie wymiennika
gruntowego, koszty pracy, sezonowy wspotczynnik efektywnosci SPF, koszty roczne itd.)

Wazna wskazéwka: Przez nacisniecie klawisza F1, jest mozliwe w dowolnym momencie i w kazdym
punkcie obliczen umozliwienie z korzystania pliku pomocy.

Aby w peini wykorzystaé wszystkie mozliwosci programu, zaleca sie korzystanie z niniejszego
podrecznika.
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Instrukcja uzytkowania

2. Ogdlna zasada dziatania programu

Program symuluje dziatanie instalacji w oparciu o dane klimatyczne budynku i wymagang ilosci ciepta
oraz chwilowg temperatury zasilania. Blokady dostawy energii w taryfie dostawcy energii sg
uwzglednione przez zastosowanie wspoétczynnikow korygujgcych. Ciepta woda jest uwzgledniana w
zaleznosci od typu zasobnika i wymogow w zakresie temperatury

W zaleznosci od parametrow technicznych pompy ciepta, jest obliczane metodg iteracyjng z
rozpoczeciem sezonu grzewczego wychtodzenie Zrédta ciepta poprzez pobdr  energii.

W gruntowym absorberze (poziomym lub pionowym) sg uwzgledniane wiasciwosci gruntu i utozenie
wymiennika. W przy instalacjach z czynnikiem niezamarzajgcym, jest uwzgledniana wymiana ciepta w
zaleznosci od charakterystyki przeptywu czynnika i rodzaju czynnika, rury absorbera i gruntu

W zaleznosci od aktualnej temperatury cieptej wody i dolnego Zrédta ciepta otrzymuje sie czasy pracy i
pobdr energii elektrycznej pompy ciepta. Czasy pracy, zuzycie energii i pobory energii sg sumowane i
wykorzystane do obliczenia wspodfczynnika sezonowej efektywnosci oraz sg wykorzystane do wykonania
raportu z wynikami.

W przypadku tworzenia nowego projektu, aby zaoszczedzi¢ czas na obstuge danego uzytkownika
wykorzystywane sg gotowe standardy, na przyktad typowe taryfy elektryczne, rodzaje gruntu, typy pomp
ciepta itp.

Istnieje mozliwo$¢ dowolnej rozbudowy witasnych danych standardowych.

Program posiada wiele narzedzi wymiarowania i mechanizmow kontroli.

Po otwarciu programu widoczne sg przyciski z czarnymi literami. Oznacza to, ze mogg one zosta¢ od
razu wybrane. Dla uaktywnienia przyciskow szarych wymagane jest wprowadzenie dodatkowych

danych.

Na poczatku obstugi tylko mozna wybrac istniejgce projekty lub otworzyé nowy projekt (rys.1).
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« "

g

Rys. 1. Widok ekranu startowego programu

Ponadto mozna wybraé¢ wyglad odpowiadajacy rysunkowi 2.
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Rys. 2. Widok otwartego projektu

Zmiana sposobu wyswietlania widoku jest mozliwa tylko wtedy, gdy projekt nie jest otwarty.
Rodzaj wybranego dolnego zrédta ciepta zmienia widok obrazu z budynkiem.

Oproécz obrazu po lewej stronie znajdujg sie réwniez przyciski "Nowy Projekt" (u gory) i "Pomoc"
(na dole) lub). Wszystkie przyciski na obrazku lub przyciski znajdujgce sie po lewej stronie, mozna
znalez¢ takze w menu. Poprzez uzycie nastepujgcych przyciskéw, mogg by¢é wprowadzone lub
zmienione dane:

Lista rozwijalna danych i liczba pomp ciepta

Prosze wybraé pompe ciepta do projektu, do ktérego powinna by¢ przypisana. Z prawej strony mozna
okresli¢ liczbe pomp ciepta (pompy ciepta tego samego typu, pracujgce rownolegle).

Jezeli projekt powinien byé ponownie edytowany (np. dla réznych zrédet, aby méc przeprowadzié
obliczenia dla poréwnan), mozna uzy¢ funkcji "Kopiuj projekt" w menu plik.

Kopiowany projekt musi by¢ wczesniej otwarty. Po kopiowaniu otwiera sie okno dla wprowadzenia nowej
nazwy.
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Instrukcja uzytkowania

3. Projekty

Program komputerowy VITO-WP pracuje w oparciu o tzw. projekty. Projekt jest to zestawienie danych z
dolnego zrodta ciepta, pompa ciepta, typu budynku i struktura cenowej w odniesieniu do konkretnego
zastosowania. Ponadto, zawiera ona takze podkomponenty (np. typ gruntu, lokalizacja klimatyczna, itd.).
Poprzez uzywanie projektéw uzyskuje sie dodatkowe korzy$¢, czyli oszczednosé czasu, np. na stosujgc
takie same taryfy, poniewaz dane te nie muszg by¢ ponownie utworzone.

Wiec zanim zostanie obliczony projekt, nalezy wybraé poszczegdine elementy projektu z biblioteki
programu VITO-WP, lub wybraé istniejgcy juz projekt. Mozliwe jest otwieranie i obliczenie wielu
projektéw jednoczesnie.

Dzieki temu rézne projekty mogg poréwnywane bezposrednio na ekranie. W opcjach programu mozna
ustawi¢ parametry dla danego projektu (np. jakie ostrzezenia powinny by¢ wyswietlane?; jaka powinna
by¢ standardowa lokalizacja). Mozna tez w petni dostosowacé projekt do wiasnych potrzeb.

Dialog do edycji danych projektowych:

Po starcie programu mozna dysponuje sie mozliwos¢ edycji za pomocg lewych przyciskow:

- Wprowadzenie nowego projektu lub
- Otwarcie istniejgcego juz projektu.

W Menu Plik mozna dodatkowo:

- zakonczy¢ program
- kopiowac istniejgce projekty

Po wyborze przycisku ,Nowy projekt*, pojawia sie najpierw pytanie o nazwe projektu. Mozna wprowadzi¢
dowolng wiasng nazwe.(p. Rys. 3)
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Mazwa Projeld:

Mazwa moie zawierac maks. 50 znakdw,
przy cym znaki = / : \ sg niedozwolone
(zostana automat. zastapione znakiem ).

Arluj | |

Rys. 3. Nazwa projektu

Przy zaktadaniu nowego projektu musi sie¢ wprowadzi¢ nazwe.
(Program VITO-WP sprawdza czy nazwa sie nie dubluje. W takim przypadku uzytkownik zostanie
poinformowany o konieczno$ci wprowadzenia innej nazwy.)

Kiedy juz projekt zostat utworzony lub otwarty, wyswietla sie, rysunek domu. Kliknij na przyciski
znajdujgce na obrazku, wystarczy mozna wyswietli¢ lub zmieni¢ dane. Mozna w kazdej chwili
wprowadzi¢ notatki (na rysunku po lewej na dole) i zmienic¢ je w razie potrzeby ponownie.

Okno dialogowe edycji danych projektu, ze wzgledu na przejrzystosc skfada sie z wielu okien. Aby
wyswietlito sie okno z danymi nalezy klikajgc wybra¢ odpowiednig zaktadke lub klikng¢ w przycisk na
obrazie wtgczy¢ obraz. (Poprzedni zmiany w innych oknach zostajg zachowane. Podczas zmiany okna
zmienione wczesniej dane nie sg zapisane zmiang.) Kazda strona danych zawiera trzy przyciski Pomoc,
Zapisz i Zamknij. Wybierajac przycisk pomoc otwiera sie kontekstowy plik pomocy.

Jesli to sg otwarte okna z wynikami obliczeh edytowanego projektu, po wykonaniu nowych obliczen z
zmienione sg pokazywane sg nowe wyniki. Nalezy pamieta¢ nie mozna zmieni¢ danych z biblioteki ani
ich usung¢! Biblioteka danych zawiera rozszerzenie _(Bib) w nazwie.

Przycisk Zapisz jest aktywny tylko wtedy, gdy przynajmniej jedna dane zostata zmienione. Jesli przycisk
jest wcisniety Zamknij, nastepuje zakonczenie edycji bez zatwierdzenia zmian. Jezeli dane zostaty
zmienione na stronie i nie zapisane, uzytkownik jest pytany, czy zmienione dane majg by¢ zapisane.

Po wyborze przycisku Anuluj, okno dialogowe w nie jest wykonywane. Poza tym pojawia sie okno ze
zmienionymi danymi. Okno dialogowe z zapytaniem o zapis danych pojawia sie na kazdej karcie, w
ktérej wystepujg niezapisane informaciji (w najgorszym wypadku, moze pojawic sie 6 razy).

Edycja danych projektow (poprzez Menu Przetwarzanie/ Opracuj dane):

Vito-WP Strona 10



VIEgMANN

Instrukcja uzytkowania

me na wodzie - Dane do projektu
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1N'|'}
i
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— Moc zastosowanych pomp — | 5280 Info:jesl pompy pracujg przez
: 3 220 dni grzewczych bez przeray,
Zradlo ciepta pompy [W] I 350 to daje to 5280 godzin w skali rolu.
Mac pompiy) obiegowych c.o. [W] 50
Farmpa rozkad ] l_“
— Dane temperaturowe -
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Maoc W] I 5p  Czaspracy ] I 5380

— Uwagi do projektu
<brak notatek:=

Zamknij Pornoc Zapise J

Rys. 4. Dane projektu

W tym ekranie dialogowym mozna wprowadzi¢ ogdle informacje o projekcie.

Dane adresowe dla klienta
Prosze podaé nazwisko i adres wtasciciela budynku. Wprowadzone dane bedg wymagane dla
wykonania raportu.

Obliczenie rozkiadu taryfy
Prosze wybra¢ te opcje, gdy program ma sam obliczy¢ udziat pracy na taryfy pradowe i blokady
czasowe. W przeciwnym przypadku mozna wprowadzi¢ wtasne wartosci udziatu taryfy.

W czasie taryfy dziennej WT
Zaktadana wartosg¢, ile procent dobowego czasu pracy instalacji ma by¢ osiggany w taryfie dzienne;j

W czasie taryfy nocnej NT
Zaktadana wartosg¢, ile procent dobowego czasu pracy instalacji ma by¢ osiggany w taryfie nocnej
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Ta funkcja moze by¢ np. przydatna, jezeli chcemy wykorzysta¢ mase wylewki, akumulujgca energie oraz
specjalng tanig taryfe elektryczna.

Czas pracy pomp obiegowych c.o. w godzinach/rok
Tu mozna wprowadzi¢, ile godzin rocznie pracujg pompy obiegowe c.o. Jest to zalezne od sposobu
sterowania pomp.

Pobér mocy pompy solanki/wentylatora/pompy gitebinowej

Pobdr mocy elektrycznej pompy solanki, wentylatora lub pompy gtebinowej, (jaka zostanie
zainstalowana w instalacji grzewczej). Dane producenta z bazy danych sg przekazywane
automatycznie.

Jezeli w danych pompy ciepta uwzgledniona jest moc wentylatora, bedzie uwzgledniona podana moc
wentylatora. Wartos¢ ta nie bedzie jeszcze raz sumowana.

Pobér mocy pompy obiegowej
Pobdr mocy elektrycznej pompy obiegowej c.o. (jaka zostanie zainstalowana w instalacji grzewczej).
Dane producenta sg przekazywane automatycznie.

Srednia réznica temperatur na parowniku
Réznica temperatur, ktéra powstaje na parowniku pompy ciepta, jest wartoscig srednig. Dane
producenta sg przekazywane automatycznie.

Rozmrazanie parownika pompy ciepta powietrze/woda

Roczne zapotrzebowanie pradu dla rozmrazania dotyczy tylko pomp ciepta typu powietrze/woda.

Jezeli program ma oszacowac tg wartos¢ energii nalez zaznaczy¢ opcje Powinien program obliczyé.
Obliczenie jest realizowane tylko w tym momencie, gdy zaznaczamy opcje. Jezeli zostang zmienione
dane projektu, ktére mogtyby réwniez zmienic ilo$¢ energii, nie nastgpi automatyczne przeliczenie
energii do odmrazania! W takim przypadku musi sie najpierw odznaczy¢ tg funkcje i wybrac jg ponownie.
Dopiero to spowoduje ponowne przeliczenie energii do odmrazania.

Jezeli w karcie Danych pompy ciepta wprowadzono opcje, ze moc odmrazania zawarta jest w danych
pompy ciepta. Wartos¢ ta nie bedzie jeszcze raz dodawana.

Typowe wartosci obliczeniowe uzywane przez VITO-WP wynikajgce z procesu odwrécenia obiegu
termodynamicznego, pochodzg z wynikéw pomiaréw z osrodkéw badawczych. Wedtug szwajcarskiego
programu badan naukowych (12. Tagung des BFE-Forschungsprogramms; Tagungsband str. 34)
szczegolnie mate sg wymagane wartosci energii na odmrazanie wtedy, gdy stosuje odmrazanie gorgcym
gazem.
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Pompy obiegowe c.o. (inne systemy grzewcze)

Podana moc elektryczna i czas pracy pomp obiegowych bedzie uwzgledniana tylko w poréwnaniu
kosztow eksploatacji tak, aby obliczy¢ koszty pomp obiegowych dla innych systeméw grzewczych.

Dla projektowanej instalacji grzewczej z pompg ciepta wazne sg wartosci w polach Pobér mocy pompy
obiegowej i Czas pracy pompy obiegowej c.o.

Systemy grzewcze o duzej statej czasowej, jak ogrzewanie podtogowe nie wymagajg ciggtego pomiaru
temperatury zasilania, co oznacza, ze pompa obiegowa nie musi pracowac¢ w sposob ciagly w sezonie
grzewczym.

Regulator ogrzewania
Wartos¢ mocy regulatora i jego czas pracy (oraz informacja, z jaka taryfg pracuje) bedg zastosowane
obliczenia poréwnania kosztéw eksploatacji

Archiwizacja i odzyskiwanie danych (Menu/dodatki)
Funkcja jest dostepna, gdy nie jest otwarty zaden projekt!

Uwaga! Po odczytaniu odzyskanych danych program musi uruchomié¢ sie od nowa, aby mogty by¢
uaktywnione zmiany. Dlatego dziatanie programu konczy sie automatycznie po pokazaniu
odpowiedniego komunikatu. Prosze uruchomi¢ ponownie program, zaktualizowany o odpowiednie dane.

Miejsce zapisu danych

Prosze wybra¢ katalog, w ktérym bedg zapisywane i odzyskiwane dane uzytkownika.

Tutaj bedg zapisywane dane specyficzne dla uzytkownika w pliku WPOPT.dat . W przypadku pojawienia
sie specjalnych pytan moze okazac sie konieczne wysta¢ te dane za pomocg —emaila.

W przypadku, gdy nie chcg Panstwo zapisaé lub odzyskac¢ danych z dyskietki lub katalogu, prosze
wprowadzi¢ katalog w polu wprowadzania danych. Lub wybra¢ katalog za pomocg przycisku szukaj.

Szukaj

Pokazuje wszystkie napedy i katalogi, z ktérych mozna wybraé katalog do zapisu danych. Po wybraniu
katalogu pokazuje sie on rowniez w polu wprowadzania danych. (aktywny wtedy, gdy wybierze sie
przycisk w nastepujgcych katalogach).

Odzyskiwanie danych
Za pomocg tej funkcji mozna odzyskaé swoje wczesdniej zapisane dane (projekty, opcje, itd.) z wybranej
lokalizacji (katalogu). Program musi uruchomi¢ sie¢ na nowo, aby moc wezyta¢ nowe dane.

Zapisywanie danych
Za pomocg tej funkcji mozna zapisa¢ swoje wtasne (plik: VITO-WP.dat -projekty, opcje, itd.) w wybranej
lokalizacji (katalogu). Znajdujgce si¢ tam dane programu beda bez powiadomienia przepisywane!

Opracuj dane projektu (poprzez Przetwarzanie lub skrét Ctrl-b)
Poprzez ten przycisk mozna bedzie zmienia¢ wszystkie ogdélne dane projektu.
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Usuwanie komponentéw projektu:

Po wywofaniu punktu menu Dodatki / Usuwanie komponentéow... pokazane jest opisywane okno
dialogowe. W strukturze drzewa mozna zobaczy¢ dane uzytkownika. Komponenty projektu
pogrupowane w rézne grupy danych. Jezeli przed oznaczeniem grupy (np. 'rodzaj gruntu') nie wystepuje
symbol plusa, to oznacza, ze uzytkownik nie wprowadzit zadnych danych do tej kategorii komponentow.
Komponenty z bazy danych programu nie mozna usungc i dlatego nie sg pokazywane. To samo dotyczy
elementdéw wprowadzonych przez program. Bedg one usuwane razem z projektem.

Przez podwajne kliknigcie na nazwie grupy (lub po prostu kliknij na znak plus), nastepuje rozwinigcie sie
grupy i wyswietlane sg wszystkie elementy w tej grupie. (Ponowne Kklikniecie myszki lub klikniecie
dwukrotnie ikony minus powoduje, ze grupa zwija sie).

Po wybraniu komponentu, ktdéry chcesz usungc poprzez proste klikniecie nalezy wybraé przycisk Usun
dane. Po zapytaniu: ("Czy jestes pewny...") komponenty zostang usuniete z bazy danych i mozna je
ewentualnie odtworzy¢ z danych archiwalnych (backup).

Jesli komponent jest uzywany w innym projekcie, program informuje o tym i zapobiega przed
usuwaniem. Moze to wystgpi¢ w przypadku, gdy na przyktad dane klimatyczne sg wykorzystywane w
innym projekcie

Uwaga: Usuwanie projektu (grupy "projekt”), ktéry wykorzystuje jakikolwiek inny komponent, powoduje
tym samym nieodwracalne usuniecie tych komponentéw! (p. Rys. 5)
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Kasowanie danych Uzytkownika

Elementy zdefiniowane przez Ustkownika
Fodzaj gruntu
i Lokalizacja gruntu
i Strefa klimatyczna
[+~ Projekt
3 Taryfa
... Dzienna
i Dane pogodowe dla dangj lokalizacii

Skasuj wpis Pomoc Zamknij

Rys. 5. Usuwanie komponentoéw projektu

ZAMYKANIE PROJEKTU:

Gdy projekt jest zamykany, wszystkie okna z nim zwigzane sg zamykane rowniez. Gdy otwartych jest
wiecej okien, oznacza to zamkniecie tylko projektu zwigzanego z aktualnym oknem.

ZAKONCZENIE PROGRAMU:
Powoduje to zamkniecie programu

Vito-WP Strona 15



VIEgMANN

Instrukcja uzytkowania

4. Opcje programu

Opcje programu sg zaprojektowane, jako narzedzie pomocnicze do utatwiajgce czesto uzywane
preferencje i ustawien (np. kolor, koszty), tak, aby uzytkownik mégt dostosowaé projekty do swoich
oczekiwan. (patrz rys. 6).

Opcje programu sg dostepne w kazdym momencie, nawet, jesli nie wybrano projektu lub nie otwarto
istniejacego projektu. Aby przejs¢ do ekranu wprowadzania opcji programu nalezy wybraé w menu
Dodatki / Opcje programu.

Ustawienia dotyczgce najczesciej uzywanych danych zawierajg nastepujgce informacje: informacje
o0gdlne, ustalania lokalizacji, ceny i dane klimatyczne, szablony i Sciezki do tworzenia raportow i koszty
inwestycyjne i eksploatacyjne oraz wizualizacji wynikbw programu.

Tylko przez nacisniecie przycisku OK opcje programu zostang zapisane. Jest to konieczne, je$li
ustawienia nalezy zmienic na state (i nie tylko do korica programu).

Jezeli chcg Panstwo, aby zmiany byly wazne tylko do konica tej sesji dziatania programu, nalezy wcisng¢
przycisk zapisz a nastepnie przycisk Przerwij.

Wocisniecie przycisku przerwij konczy dziatanie okna dialogowego opcji, bez przyjecia zmian (ktore byty
zmienione od poprzedniego wcisnigcia przycisku Zapisz).

Niektore opcje mogg by¢ zmienione do ustawien standardowych, ktére byty zaraz po zainstalowaniu
programu. Do tego nalezy uzy¢ przycisku powrét do nastaw standardowych.
Prosze zwrdci¢ uwage, na fakt, ze nie da sie cofng¢ tej operacii.

Ustawienie kraju
Opcja chwilowo nieaktywna
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Ogdinie | Klimat /tanfa ! Raport I Koszty eksploataci I Koszty inwestycyjne I Kolony I

— Laltywnij ostrzezenia

™ Temperatura #rddla poza darymi wydainos Ostreegaj, dhugose sondy wigksza = | 100 m
[ Zasilanie wigksze niz wybrana Ostrzeqaj, gdy czas pracy pompy ciepla = Izz;g. h

temperatura doban

Zresetyj ostrzezenia do wartogci domysimych I

— Emigja CO2 w kgAWh ————— — Dalsze opoje
Prad elektryczry | 09 W Tnb eksperta

Gaz 0.2
Liczba pomp przy doborze

.

Clej 028

O I Anuluj Zaztoa| l Pamoc

Rys. 6. Ogédlne opcje programu

Zgtaszanie ostrzezen

Temperatura dolnego Zrédtfa poza zakresem danych

Za pomocg tej opcji mozna wybragé, czy uzytkownik ma uzyskac ostrzezenie, ze temperatura dolnego
zrédta w czasie symulacji znajduje sie poza zakresem wprowadzonych danych temperatury dla pompy
ciepfa.

Temperatura zasilania z symulacji jest powyzej maksymalnej temperatura zasilania
Za pomocg tej opcji mozna wybragé, czy uzytkownik ma uzyskac ostrzezenie, ze temperatura zasilania z
symulacji jest powyzej maksymalnej temperatury zasilania dla pompy ciepta.

Ostrzeqaj, gdy temperatura gruntu jest wyzsza niz > x °C
Za pomocg tej opcji mozna wybragé, czy uzytkownik ma uzyskac ostrzezenie, ze temperatura solanki z

Vito-WP Strona 17



VIEgMANN

Instrukcja uzytkowania

symulacji jest powyzej maksymalnej temperatury podawanej do gruntu. Wartos¢ tg moze ustawi¢ sam
uzytkownik. Jest to sensowne, aby przy zbyt duzym wspomaganiu gruntu nie spowodowac¢ nadmiernego
wysuszenia gruntu.

Ostrzeqgaj, gdy gteboko$¢ sond w odwiertach jest wieksza niz x m.

Jezeli w programie bedg zastosowane odwierty o wiekszej gtebokosci (uzytkownik moze ustawié
wartos¢ graniczng), pojawi sie odpowiednie ostrzezenie.

Poza tym wartos¢ ta traktowana jest jako wytyczna przy doborze odwiertéw.

Ostrzega, gdy czas pracy pompy jest dtuzszy niz x h.
Jezeli w obliczeniach pojawi sie dtuzszy czas pracy sprezarki pompy ciepta, pojawi sie¢ odpowiednie
ostrzezenie. Po wprowadzeniu wartosci 0, ta kontrola zostaje wytgczona.

Przywrécenie wszystkich wartosci ostrzezen do nastaw standardowych

Jezeli uaktywni sie ten przycisk, wszystkie ostrzezenia powrédca do standardowych nastaw, ktére byly po
instalacji programu. (stan dostawy programu).
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M Opcie programu 7] E|

Ogélnie  Kimat / tanfa I Raport I Kioszty eksploatacii I Koszty inweshycyine I Kalony I

Lokalizacia budynku Standardowa tanfa
| Warszawa Gxao0c (PL) (Bib) | | Testtarf_{Bib) Rd

Te dane obowigzujg tyllko wiedy, gdy zostanie utwaorzomy nowy projekt.
W nowym projekcie zostang juz one wprowadzone.

Standardowa strefa klimatyczna Vivawietlane kraje
[Foland -l

Wibierz z list rozwijang], ktony kraj nalezy nastawic
przy doborze damych klimatyczrych.

Whbierz po prawej stronie wszystkie krgje, ktdnich dane
klimatyczne nalezy wyswietlic. Zaznaczenie kilku krajow
lub zakresu krajdw za pomoca klawiszy Cid lub Shift,
identycznie jak w Eksploratorze Windows.

QK I Al Zaztoan) l Pamoc

Rys. 7. Opcje programu dot. lokalizacji, klimatu i taryf

Lokalizacja budynku

Uzytkownik programu moze samemu wybra¢ odpowiednig lokalizacje klimatyczng z bazy danych
programu. Mozna tu ustawic¢ standardowg lokalizacje. Wszystkie nowe projekty, bedg automatycznie
opiera¢ sie na standardowej lokalizacji. Uzytkownik moze w kazdej chwili zmieni¢ lokalizacje budynku.

Taryfa standardowa

Uzytkownik programu moze samemu wybra¢ odpowiednig taryfe elektryczng z bazy danych programu.
Mozna tu ustawi¢ standardowg taryfe elektryczng. Wszystkie nowe projekty, bedg automatycznie
opiera¢ sie na standardowej taryfie. Uzytkownik moze w kazdej chwili zmieni¢ taryfe elektryczna.
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Standardowe dane klimatyczne kraju
Prosze wybraé z listy rozwijalnej, ktéry kraj bedzie wywotywany standardowo.
To ustawienie wazne jest we wszystkich ekranach, na ktérych pokazany jest wybér kraju.

Pokazywane kraje
Na tej liscie mozna zaznaczy¢, ktore kraje bedg dostepne w ekranie wyboru kraju.
Mozna np. wyznaczy¢ ze dostepne bedg tylko lokalizacje z Polski

B Opcje programu

Ogdlnie I Kimat /tanfa  Raport | Koszty eksploatacii I Koszty inwestycyine I Kolony I

— Nastawy raportdw — Szablony raportdw
F‘meszukiwanié
Folder na szablory raportdw Szablon raportu - kerdtki
d:"Documents and Settings*plachm...\lodagen I i]
Pmeszukiwanié F‘meszukiwanié
Folder na pliki rapaortéw Szablon rmportu - dlugi (bez kosztéw rocznych)
D:%\Documents and Settings*plachma.. . \Vito WP I il

Pmeszukiwanifl

Szablon raportu - diugi {z kosztami roczrymi)
x|

Pmeszukiwanié
Szablon raportu - krdth, nowy

W Zapisz raport w pliku (zapyta o nazwe pliku) ¥ |

[T Drukyj bezposrednio (bez podgladu)

|

O I Anuluj Zaztosy| Pomoc

Rys. 8. Opcje programu dla raportéw
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Katalog dla szablonéw raportéw

W tym polu mozna wprowadzi¢ standardowy katalog dla przechowywania szablonéw raportow.

Za pomocg tego przycisku mozna znalez¢ i wybraé katalog dla szablonéw raportow.

Jezeli nie wybrano zadnego standardowego szablonu dla tworzenia raportow, wtedy przy kazdym
wykonywaniu raportu otwiera sie okno dialogowe do wyboru szablonu. W tej opcji ustawiamy katalog,
ktéry w tym przypadku ma sie otworzy¢ standardowo.

Katalog dla danych raportéw

W tym polu mozna nastawi¢ katalog dla wytwarzania raportéw. Za pomocg tego przycisku mozna
znalez¢ i wybra¢ katalog dla wytwarzania raportow

W tym katalogu program wytwarza dla kazdego projektu wtasny podkatalog (z nazwg projektu). Bedg w
nim zapisywane wszystkie raporty zwigzane z danym projektem.

Ta funkcja jest mozliwa, gdy aktywna jest funkcja Zapisz raport jako plik.

Program do pokazywania raportéw

Wybierz program (plik *.exe), ktory pozwala na pokazywanie i wydrukowywanie powstatych raportow.
Jezeli chcesz zastosowac program standardowy, ktéry na twoim Komputerze jest zwigzany z plikiem
html (np. Internet-Explorer), wtedy pozostaw to pole puste. Za pomocg przycisku mozesz znalez¢ i
wybraé w ekranie dialogowym program do pokazywania raportéw.

Gotowe raporty bedg pokazywane tylko wtedy, gdy nie jest wybrana opcja drukuj raporty natychmiast.

Standardowy szablon dla raportéw

Wprowadz szablon bedgcy standardowym szablonem dla Twoich raportéw, ktéry bedzie zastosowany
przy tworzeniu raportéw. Jezeli pozostawi sie puste pole, program bedzie sie pytat o wybor szablonu
przy kazdym tworzeniu raportow. Za pomocg tego przycisku mozna znalez¢, wyszukac i wybra¢ szablon
standardowy.

Zastosowanie wlasnego szablonu raportu (zapytanie o dane).

Jezeli wybierze sie, te opcje, mozna wytworzy¢ raport z wtasnego (utworzonego przez siebie) szablonu
raportu, ktéry mozemy sobie dowolnie wybrag.

Jezeli ta opcja nie jest aktywowana, zastosowane sg state, przyporzagdkowane raporty (zalezne od
zrodta ciepfa).

Zapis raportu jako plik (zapytanie o dane).
Jezeli wybierze sie, te opcje, raport jest zapisywany na dysku twardym. Przed utworzeniem raportu jest
pokazywany ekran dialogowy, w ktérym mozna wprowadzi¢ katalog i nazwe pliku.
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Ogrzewanie za Cena Roczmy wsp. Koszty
pomocs gr/kWh SPrawWnosci w 2} ok
Pompa ciepla - ! R0
Olej (11.to ok, 10 I b2 I 85 125
kWh)
Gaz I h2 50 250
|Pellzts | &1 50 143
{Mozliwost edycii
nazwyl ! 18 Tanfa do pompify) w obiegach

Elekr. 0
mec rr;r {poprzez m 1

Elekdr.
— Vihlkres kosztow eksploatacyjimych i efelhwnosci

=

=
£

Kierunek paska
{Zadany sposob wyswictlenia
klikknad mysza)

o
==
=]

1

Digdlnie I Klimat / taryfa ! Raport Koszty eksploatacii | Koszty inwestycyine I Kolony I

Wprowadzone tutaj w oknie
dialogowym wyboru opcji
koszty dodatkowe beda
obowigzywacd tyllko wiedy, gdy
w aktualnym projekcie nie
zostang podane zadne
informacje dotyczace
szczegdlowego skiadu
roczrych kosztow

Slpllau:':'a dotyczy niezaleimych
od projeltu wartosci
nvczahtowych.

Zresetu] do wartosci domyslnych I

o<

Anuluj

Rys. 9. Opcje programu do okreslenia kosztow eksploatacyjnych

1. Kolumna: cena

Prosze wprowadzi¢ koszty nosnikéw energii dla kWh, jak rowniez koszty pradu dla pomp obiegowych
dla ogrzewania gazowego lub olejowego.(program oblicza energie elektryczng zakiadajgc staty czas
pracy pompy obiegowej wynoszgcy 5280 h na rok = 220 dni po 24h.)

2. Kolumna: Sprawnos¢

Prosze wprowadzi¢ w tej kolumnie sprawnos¢ dla nosnikow energii.

3. Kolumna: Koszty serwisu

Tutaj mozna wprowadzi¢ typowe koszty serwisowe dla kazdego rodzaju instalacji grzewczej. Jezeli
wystepujg jakie$ inne rodzaje kosztéw, mozna je wprowadzi¢ do rubryki koszty dodatkowe).

Vito-WP
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4. Kolumna: Koszty dodatkowe

Tu mozna wprowadzi¢ niezalezne od projektu koszty ryczattowe jako roczne dodatkowe koszty dla
kazdego nosnika energii. Jezeli projekt zostat otwarty, mozna poprzez wywotanie poréwnania kosztéw
eksploatacyjnych podaé szczegotowe koszty dodatkowe.

Dodatkowy nosnik energii
Z lewej strony, w $rodku ekranu, mozna podaé nazwe kolejnego systemu grzewczego. Odpowiednia
nazwa i warto$ci liczbowe pokazg sie w poréwnaniu kosztéw eksploatacyjnych jak rowniez w raporcie.

Kierunek wykresu belkowego

Za pomocg tej opcji, mozna wprowadzi¢ sposéb wyswietlania poziomo lub pionowo belek na wykresie
rocznych kosztéw eksploatacyjnych, jak i rocznych kosztéw catkowitych. Wybor sposobu wyswietlania
nalezy przeprowadzi¢ za pomocg klikniecia myszka.

Reset do wartosci domysinych

Po uaktywnieniu tego przycisku, wszystkie wartosci bedg ustawione tak, jak byly zaraz po instalacji
programu (stan dostawy programu).

Uwaga!: Po wykonaniu operacji nie mozna wréci¢ do poprzednich nastaw !

Vito-WP Strona 23



VIEgMANN

Instrukcja uzytkowania

M Opcje programu 12 |[%]

Ogdlnie I Klimat / taryfa ! Raport I Koszty eksploatacii  Koszty inwestycyjne | Kolary I

— Konwencjonalne systemy grzewcze ———— — Pompa ciepla
Koszty inwestyoyine Cleres Koszty inwestyoyine Okeres
zl Lata zl Lata

Kociol olejowy l 14000 I 20 Agregat I I 20
Zhiomik na olej | 7000 | 20 Zrédlo ciepla | 13000 | 50
i 16000 30
Kokl Bty I 13000 I 15 Rozprowadzenie I L l U
— — Fod 35000 20

Przylacze gazu I 5000 I 50 i I - l

T M

Fellats ! iy ! i — Grzatki elektryczne

Rozprowadzenie ! aond ! 30 MNocry podgrzewacs I 13000 ! 20

Podgrzewacz I 3000 I 20 Grzalka elekinczna I 3000 I 20
Whprowadzone tutaj w oknie dislogowym wybornu opcji koszty Sposdb preedstawiania wykresu
inwestycyjne beda obowigzywacd tvlko wiedy, gdy w altualmym slupkowego okresla sie w oknie
projekcie nie zostang zapisane inne infformacje dotyczace kosztdw i wyboru opcji koszty
okresow fywotnogci. Dotyczy to niezaleimych od projeldu wartosci eleanlnatarving

Mazwe systemu grzewczego w ramce Uotkownikk moze zadawad

Zresetuj do wartosci domysl h|
dowolnie {na karcie Koszty eksploataci). et iy

Ok I Anulyj Zaztozu) l Pomoc I

Rys. 10. Opcje programu dla kosztéow inwestycyjnych.

Kolumna: Koszty inwestycyjne
Prosze wprowadzi¢ koszty inwestycyjne dla odpowiednich komponentéw grzewczych. Prosze
zastosowac walute pokazang u géry w kolumnie.

Kolumna: Zywotnos$é
Prosze wprowadzi¢ zywotnos¢ dla odpowiednich komponentéw grzewczych w latach.

Prosze zwréci¢ uwage na:

Dane dotyczace instalacji grzewczej, sg jednakowe dla wszystkich systeméw (konwencjonalnych i pomp
ciepta). Dane dla komponentu 'Zasobnik' muszg uwzglednia¢ wszystkie wystepujgce zasobniki w
systemie (zasobnik c.w.u. i zasobnik buforowy c.o0.).

Dla obydwu elektrycznych systeméw grzewczych nalezy podac¢ wszystkie koszty zwigzane z tymi
instalacjami. Nieuwzgledniane sg koszty innych komponentéw.
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Reset do nastaw standardowych

Po wcisnieciu tego przycisku, wszystkie parametry przyjmujg takg wartos$¢, jakg posiadaty zaraz po
instalacji programu (stan dostawy programu).

Uwaga: Nie ma mozliwosci powrotu do wczes$niej zrobionych nastaw!

B Opcje programu

Ogélniel Klimat ftar{,ffal Hapnrtl Koszty eksplnatau:jil Koszty inwestycyine  Haolory |

Aby zmienic kolor, kliknij pola kolordw.

— Wiykres wynikow Zrodla ciepla — Whlres wynikedw dla budynlcu
Kolor niezakldcone] temperatuny Zradla ciepla - Kolor zapotrzebowania na cieplo grzewcze -
Kolortemp. Zrddla po pobraniu energii - Kolor 2. producenta ciepla -
Kolor temperatury solanki - Kolar uzyshkdw energii solamej -
Kiolor tha wykresu |— Kiolor ta wykresu |—
— Wihvkres pordwnania kosztow eksploataci ————— — VWhkres pordwnania efebtywnosci —————————
Kolor kosztow eksploataci Kolor kosztdw inwestycyjrych -

=
Kolor dia kosztéw pracy (2. #rédio) ]
|

Kalor tia wylknesu Kolar tha wykresu

— Tabela z darymi pompy ciepla — Gléwne okno

Kolor standardawych wartosci temperatur - Kolor tla [prawa)

Kolor tla tabel Kolor tha lewo} -

QK I Anuluj Zaztosy] | Pomoc |

Rys. 11. Opcje programu dla koloréw

Mozna w dowolny sposéb zmieni¢ kolory pokazywane na wykresach.
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5. Dane budynku

5.1 Lokalizacja budynku

Dom na wodzie - Proces doboru - Dane budynku
— Rok budowy, powierzchni i zuzycia ciepla - - Dystrybucii ciepla
Roke budawy 0 IOgmewanie podiogowe Li
Qgrzewana powierzchnia [md 14D i s
Moc projektowa c.o. kW] 7 Wybierz najblizsza lokalizacje

Przyblizone szacowanie | it b e e, |

; Projeltowa temperatura zewnetrzna [T | .20
— Maksymalna temperatura wody arzewcze il

Zasilanie [C] rﬁ‘ Powrdt ['C] rﬁ

minimalna temperatura powrotu [C]

Graniczna temperatura grzania [1C] 12

Zadana temperatura pomieszczen [1TC] 20

r Ciepla woda — Czasy blokady w dni robocze

tacznie godzin 0
¥ Realizowana przez pompe ciepla |
Liczba osdb 4 - Termiczna instalacja solama
Dz atrzebowania it e Dom z instalacig
zienne zapotrzebowanie Jlitry] 200 ' i

Bezpoéredni dobér I

Dalej = Anuluj I Pomoc |

Rys. 12. Dane budynku

W tym oknie dialogowym mozna wprowadzi¢ wszystkie dane zwigzane z budynkiem.

Z naszej biblioteki danych klimatycznych z miast w Polsce mozna wybra¢ srednie miesieczne
temperatury. Mozna podac¢ kodu pocztowy w celu utatwienia wyszukiwania. (patrz rys. 13:).

W bibliotece danych klimatycznych moze zosta¢ samodzielnie rozszerzone przez uzytkownika (patrz
rozdziat dane wzorcowe). Dane przechowywane sg w wybranych nazwach lokalizacji. Standardowa
temperatura zewnetrzna jest najnizszg Srednia temperatura dla najzimniejszych dwdch dni dla tej
lokalizacji. To jest wazna zmienng do odpowiedniej doboru pompy ciepta. Srednia miesieczna
temperatura jest zawsze nizsza od minimalnej temperatury zewnetrznej. Standardowa projektowa
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temperatura zewnetrzna nie jest zalezna tylko od lokalizacji, ale zgodnie z normg PN 14450 zalezy
réwniez od pojemnosci cieplnej budynku. W ten sposdb brana jest pod uwage pojemnos¢ cieplna
ciezkich budynkow.

Wartosci, bez korekty temperatury sg przechowywane w bazie danych programu VITO-WP.

Normowa (projektowa) moc grzewcza
Normowa (projektowa) moc grzewcza jest zapotrzebowaniem ciepta budynku w warunkach projektowej
temperatury zewnetrznej (zgodnie z normg PN EN 12831).

Przyblizone szacowanie mocy

Kliknigcie przycisku przyblizone szacowanie, pozwala na oszacowanie mocy grzewczej budynku na
podstawie mocy wtasciwej (odniesionej do 1m? pow. ogrzewanej budynku) lub na podstawie
dotychczasowego zuzycia gazu czy oleju opatowego.

Maksymalna temperatura zasilania wody grzewczej
Maksymalna temperatura zasilania i powrotu wody grzewczej, z ktéra pracuje instalacja grzewcza (nie
zamieni¢ z maksymalng temperaturg zasilania pompy ciepta).

Wymagana temperatura pomieszczenia
Srednia temperatura pomieszczen, ktérg ma zapewnic¢ ogrzewanie.

Minimalna temperatura powrotu

Minimalna wartos¢ temperatury powrotu, od ktérej instalacja grzewcza nie przekazuje juz ciepta.
Ta wartos¢ to minimalna wartos¢ temperatury powrotu wody grzewczej w okresie przejsciowym
ograniczana przez nastawy regulatora.

Rodzaj instalacji grzewczej, stopien pokrycia i wyktadnik

Nalezy tu podac, czy instalacja grzewcza (lub czesc) jest realizowana, jako ogrzewanie podtogowe.
Nalezy wprowadzi¢ udziat stopnia pokrycia oraz wykfadnika dla instalacji grzewczej dla ogrzewania
podtogowego. Mozna tez wprowadzi¢ te dane dla instalacji z grzejnikami radiatorowymi lub/i
ogrzewaniem Sciennym. £gczny udziat wsp. pokrycia dla réznych instalacji musi wynosi¢ 100%

Dane klimatyczne
Poprzez klikniecie tego przycisku lokalizacja klimatyczna mozna zmienié¢ dane dla budynku.

Projektowa temperatura zewnetrzna

Najnizsza temperatura zewnetrzna projektowa, przy ktdre nastepuje dobdr instalacji grzewczej. Jest ona
zwigzana z podang lokalizacjg klimatyczng. Standardowa warto$¢ jest wprowadzana dla standardowej
lokalizacji w ekranie temperatur zewnetrznych i mozna jg zmienic.
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Graniczna temperatura grzania

Temperatura zewnetrzna, powyzej ktdrej nie jest wymagane ogrzewanie budynku. Ponizej tej
temperatury jest wymagane zatgczenie ogrzewania. Typowe wartosci wynoszg od 14 do 18 °C.

Dane klimatyczne lokalizacji

AE] |F"n:ulska

| GCE e

Wybrana lokalizacia | aspiowy wierch (PL (Bib)

Bl

Al

Hel 84-150 [PL) [Bib]
K.asprowy Wierch [PL] [Bib]
‘Ktodzko B7-300 [P
K.ozzalin ¥5-mam [PL] [Bib)
Krakdw 30-wam [PL] [Bib)
Poznan 60-500 [PL] [Bib)
Przemypsl 37-700 [FL) [Bib)
Sniezka [FL] [Bib]

Suveatki 16-400 [PL) [Bib)
Szczecin Tw-ax [PL) [Bib)
Torud 37-100 [PL) [Bib)
Warszawa Dw-wem (FL) [Bib)
Wrackaw Sx-wmae (PL) [Bib)
Zamosc 22-400 [PL] [Bib]

L] [Bib]

Lt

Rys. 13. Wybér lokalizacji klimatycznej

Jezeli nie wystepujg zadne obliczenia mocy czesciowej budynku, odpowiadajgcej PN EN 12831 mozna

przeprowadzi¢ zgrubne szacowanie w nastepujgcy sposob:

Vito-WP
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5.2 Zapotrzebowanie ciepta budynku

Jezeli nie wystepujg zadne obliczenia mocy czesciowej budynku, odpowiadajgcej PN EN 12831 mozna
przeprowadzi¢ zgrubne szacowanie w nastepujgcy sposob:

Programy do obliczania obciazenia cieplnego.

- Wyznacz obcigzenie cieplne budynku w sposob preyblizomy
% Metoda 1: przez klase budyniou " Metoda 2: przez dotychczasowe zuzycie paliva

Dgrzewana powierzchnia [md I 140 = [Dotchozazome 2ugpcie aleju | i

opatowega [fak]

Jednostlkowe obcigzenie cieplne [W/m3 50

™ ca. 165 W/m?istniejgcy budynek sprzed 1577
i 4 S

" ca. 100 W/m2budynek wg WameschutzV0 1977 g i il b Vol i__

" ca. B0 W/m2budynek zgodny z Wameschutz VD 158 przygotowanie ©. w. u., to nalezy podac

ilog¢ ozdb. (el nie, to 0)
{* ca. 50 W/m2budynek zgodny z 1395
Sprawnosc katla [3]

" ca. 40 W/m?budynek zgodny z EnEV 2002 _j I_._
" ca. 23 Wm?budynek niskoenengetyczny (NEH) —————— . B
™ ca. 22 W/m?budynek ultraniskosnengetyczry i 3 litrov

Wezssnisizzs zuzyoe palwa powinno byd wsrednions
© ca. 10 W./m2dom pasywny iz danych z wislu It by wykiuezye wtyw

“zmnych” i ‘cieplych” Zim

Przy elstremainym zudyciu snsrgi {ro. oy

mocrym Wistrmeni pOprTET olina) MOg s WYSIEDOWES
ngozee odchylio od mormy

-» Przyblizone obcigzenie cieplne budynku [kV] I 7.0

Anuluj | Pomoc | 0],% I

Rys. 14. Uproszczone okres$lanie mocy grzewczej c.o.

5.3 Temperatury wody grzewczej

W tym miejscu mozna wprowadzi¢ temperatury zasilania i powrotu dla standardowej temperatury
zewnetrznej, podobnie jak rodzaj instalacji grzejnikowej lub ptaszczyznowego ogrzewania. Jezeli
zostanie wpisana zbyt wysoka temperatura zasilania i wybrany pompa ciepta nie moze jej zrealizowag,
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pojawia sie komunikat o btedzie. Rowniez uwzgledniane sg tutaj wymogi dotyczace temperatury
w okresie blokad lub w specjalnych taryf elektrycznych dla pompy ciepta.

Uzytkownik moze wprowadzic¢ Srednig wartos¢ temperatury pomieszczen.
Typowa wartos¢ wynosi 20 °C.

6. Monoenergetyczny i biwalentny sposéb pracy

W zaktadce Dane dolnego Zrédta (2) mozna wybra¢ sposéb pracy pomiedzy trybem monowalentnym
(pompa ciepta jest jedynym zrédtem ciepta), monoenergetycznym a biwalentnym.

Tryb pracy monowalentny (jednosystemowy) oznacza, ze jedynym zrédtem ciepta jest pompa ciepta.

Przy trybie monowalentnym i biwalentnym mozne tez wybraé sposob pracy réwnolegly i alternatywny.
Sposdb pracy réwnoleglty oznacza, ze drugie zrodto ciepta zostaje zatgczone i pompa ciepta pracuje
dalej. Alternatywny oznacza, ze pompa ciepta jest wylgczona i zatgczone zostaje drugie zrédto ciepta.

Temperatura doboru

Jest to temperatura zewnetrzna, od ktérej nastepuje zatgczenie drugiego zrédta ciepta w trybie pracy
monoenergetycznym lub biwalentnym. Nosi ona réwniez nazwe punktu biwalencyjnego (temperatury
biwalencyjnej)

2-gi nosnik energii

Przy wyborze biwalentnego trybu pracy mozna wybraé¢ dodatkowo z listy rozwijalnej dodatkowy nosnik
energii dla drugiego zrodia ciepta. Mozna wybraé pomiedzy olejem, gazem, podgrzewaniem
elektrycznym akumulacyjnym i przeptywowym. Mozna to zmieni¢ samemu w opcjach.

W karcie ,Dane zrédta ciepta (2)” mozna wybra¢ Sposoéb pracy sposérdéd: monowalentny, biwalentny
i monoenergetyczny. W instalacjach monowalentnych pompa ciepta jest jedyng wytwornicg ciepta,
natomiast w instalacjach monoenergetycznych przy nizszych temperaturach prace pompy ciepta
wspomaga dodatkowa grzatka elektryczna.

Biwalentne instalacje oblicza sie, jak instalacje pracujgce monowalentnie. W tym przypadku zamiast
dodatkowej grzatki elektrycznej stosuje sie drugg wytwornice ciepta.

Punkt projektowy informuje o temperaturze zewnetrznej, ponizej ktérej konieczne jest zastosowanie
dodatkowego urzgdzenia grzewczego (wytwornicy ciepfa).
Biblioteka zawiera juz w tym zakresie dane dotyczace wielu lokalizacji. Mozna jg dowolnie uzupemiaé.
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Wystepuja nastepujgce trzy przypadki:

a) Ponizej punktu projektowego pompa ciepta nie moze pracowaé. Dodatkowa grzatka
elektryczna lub 2. Zzrodto ciepta catkowicie przejmujg dostarczanie ciepta do instalaciji
grzewczej (alternatywny sposéb pracy)

b) W najzimniejszych dniach sama pompa ciepta nie wystarcza. Wymagang pozostatg ilos¢
ciepta poczynajgc od temperatury projektowej musi dostarcza¢ dodatkowa grzatka
elektryczna (rownolegty sposéb pracy)

c) Do okreslonej wartosci temperatury zewnetrznej potrzebne ciepto dostarcza tylko pompa
ciepta. Jesli temperatura zewnetrznej opada ponizej tej wartosci, to dotgcza sie drugie zrédto
ciepta. Gdy temperatura zasilania pompy ciepta juz nie wystarcza, to pompa wytgcza sie, a
drugie zrodto ciepta przejmuje petne obcigzenie cieplne (czesciowo-rownolegty sposéb pracy)

7. Taryfy i blokady

Program uwzglednia czasy blokady w taryfie specjalnej, oferowanej przez lokalnego dostawce energii
elektrycznej, zwiekszajgc odpowiednio wymagang chwilowg moc pompy ciepta. Co do oceny
optacalnosci tego przedsiewziecia wazny jest rozktad poboru energii elektrycznej w obrebie niskiej

i wysokiej taryfy.

Jesli nie przewidziano zadnych specjalnych przedsiewzie¢ (np. zwiekszona grubo$¢ warstwy jastrychu
celem poprawy mozliwosci magazynowania przez niego ciepfa), to nalezy zatozy¢ proporcjonalny
rozktad poboru energii elektrycznej na 1. i 2. taryfe; np. 10 godzin czasu pracy przy wysokiej taryfie i 8
godzin przy taryfie nocnej sprawia, ze przy rownomiernym rozkfadzie obcigzenia dziennego i nocnego
stosunek miedzy taryfami wyglada nastepujgco: 10 : 8. Przeliczajgc to w procentach, otrzymuje sie 56%
w taryfie 1 oraz 44% w taryfie 2. Program moze zrealizowa¢ takie obliczenie rozkladu samodzielnie.
Uzytkownik moze réwniez swobodnie wprowadzac¢ wtasne dane.

Skutki nocnego obnizenia temperatury sg zalezne od mozliwosci magazynowania ciepta przez budynek
oraz od grubosci jego izolaciji cieplnej. Istotne oszczednosci poprzez nocne obnizenie temperatury
mozna uzyskac tylko w przypadku domoéw konwencjonalnych, Zle izolowanych cieplnie. Realne
oszczednosci wynoszg ok. 5%.

Ponadto taryfa dla pomp ciepta nocg jest przewaznie bardziej korzystna i w rezultacie z ekonomicznego
punktu widzenia nie ma potrzeby stosowania nocnego obnizania temperatury. Jesli zaktada sie
ogrzewanie w przewazajgcej mierze nocg, to mozna to nastawi¢ w czesci okna dotyczacej taryf (dostep
poprzez gérny pasek menu ,Gtéwne dane/Taryfy” lub poprzez karte ,Dane taryfowe”).

Ponadto w niektorych rejonach cena energii elektrycznej zalezy od pory roku.

Energie pomocniczg mozna odpowiednio do przepisow lokalnego dostawcy doprowadzac przy
wykorzystywaniu réznych taryf.
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Dom na wodzie - Proces doboru - Taryfa i czasy blokady

— Czasy i ceny w tandie do pomp ciepla - Tanfa do pomp w obiegach ogrzewania
W WT [5 = do [19 =] Godzina [ 16 grkWh f+ Jak pompa ciepla
WNT  [19= do[5 =] Godzina [ 14 grkWh e [ 8 axwn
— Tanfa do grzalek elektrycznych
Monoenergetyczny Dogrzewanie Fozmrazanie parownika
tryb pracy woda uzytkowa
" Jak pompa ciepla " Jak pompa ciepla " Jak pompa ciepla
iy I 18 grkWh iy | 18 griAdWh I I 18 grdkWh

Viybierztenfe  [Testtart_{Bib) v Nowatanfa |

Bezpasredni dobdr |

< Wetecz | Dalgj = | Anuluj | Pomoc |

Rys. 15. Okno do wprowadzanie danych taryfowych i planowanych blokad czasowych
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8. Przygotowanie cieptej wody

Zatozono jednakowy rozktad zapotrzebowania na cieptg wode przez caly rok. Potrzebng ilos¢ ciepta
oblicza sie, jak zwykle, na podstawie réznicy temperatur i ciepta wtasciwego. W zaleznosci od typu i
pojemnosci podgrzewacza zasobnikowego oraz zapotrzebowania na cieptg wode podejmuje sie decyzje,
czy przygotowywanie cieptej wody moze by¢ realizowane przy korzystniejszej taryfie nocne;j.

Program generuje komunikat ostrzegawczy, gdy zgdanej temperatury cieptej wody z przyczyn
technicznych nie mozna uzyskac¢ za pomocg pompy ciepta. Odpowiedni komunikat tekstowy informuje,
od jakiej temperatury przy tych warunkach brzegowych potrzebne jest dogrzewanie elektryczne.
Wymagane w takim przypadku zuzycie energii elektrycznej zostaje wyszczegodlnione w analizie.

9. Dolne zrodta

9.1 Ogdlne informacje
W tym oknie dialogowym mozna wybrac:

kolektor gruntowy ptaski
sonde gruntowg
powietrze

wode

Program wykonuje obliczenia przy zatozeniu proceséw wolnozmiennych, tzn. nie uwzglednia proceséw
przetgczania i wynikajgcych stad procesow przejsciowych, gtéwnie o charakterze oscylacyjnym. W razie
potrzeby mozliwe jest réwniez swobodne ksztattowanie przebiegu temperatury (np. wykorzystanie ciepta
odpadowego).
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lhm na wodzie - Proces doboru - Irédto ciepta

— Zradlo ciepla - Sonda -

f* Sonda [solankawoda) % Proyblizone obliczenie

f'\l ‘I 4 . 1
Nymienik grurtowy (solanica/wods) € 20 W/m zly grunt {suchy sedyment, np. 2wir}

& : [powietrze/waod
Powietrze AHEZE P & 50 W/m przecistry grunt {wilgotny piassk)

€ Studnie {wodawoda)

70 W/m stala skala w wys. Pzewodnodcia np. Gnys)

" Szczegélowe okredlenie

Glebokaosc
HE =l
B =
[50 | =
[ | B
" Bezposrednie dane
Moe chkodhicza W im I 40
Bezpaosredni dobdr !
< Wetecz Dalg = Anuluj | Pomoc l

Rys. 16. Menu z danymi dolnego zrédfa (1)

W zaleznoéci od wilgotnosci gruntu w obliczeniach mozna tez uwzglednic ciepto utajone, przekazywane
przy przemianie fazowej wody w l6d. Moc tej przemiany jest porownywana z zgdang moca chtodniczg.
Dopiero, gdy moc chiodnicza jest wieksza od mocy utajonej, to temperatura dalej maleje. Réwniez

W procesie ogrzewania ciepto utajone najpierw musi zostaé¢ z powrotem odebrane, zanim zacznie
wzrastac temperatura zrédta ciepta.

Nie uwzglednia sie obnizenia temperatury zamarzania w zaleznosci od zréznicowanej spoistosci gruntu,
gdyz przy wysokiej zawartosci wody obnizenie to jest niewielkie.

Biblioteka oprogramowania VITO-WP® zawiera juz dane dotyczace temperatury gruntu niepoddanego
oddziatywaniu czynnika ziebniczego, na gtebokosci 1 m dla réznych lokalizaciji.
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Okreslenie temperatury gruntu

Ochtodzenie gruntu wynikajgce z chwilowej mocy chtodniczej pompy ciepta oblicza sie z wykorzystaniem
modelu, ktéry najpierw okresla ochfodzenie spowodowane pojedynczg rurg, a potem wspétczynnikiem
korekcyjnym uwzglednia wzajemne oddziatywanie rur. Na koniec dokonuje superpozycji z rocznym
przebiegiem temperatury gruntu niepoddanego oddziatywaniu czynnika ziebniczego. Model pozwala
uwzglednic rézne wspoétczynniki przewodno$ci cieplnej oraz rézne odstepy miedzy rurami.

Ciepto doptywajace z gtebokich warstw gruntu (z wnetrza ziemi) jest stosunkowo niewielkie w
poréwnaniu z procesami wymiany ciepta na powierzchni gruntu (zwykle mniej, niz 0.12 W/m?).
Wykorzystuje sie prawie wytgcznie ciepto promieniowania stonecznego. Geotermiczny strumien ciepta w
goérnych warstwach gruntu jest ok. 2 500 razy mniejszy od promieniowania stonecznego.

9.2 Dolne zrédto grunt

Mozna nastawiac nastepujgce wilgotnosci gruntu:

e suchy
e normalnie wilgotny
e bardzo wilgotny

Wilgotnos¢ gruntu jest stosowana przy uwzglednianiu ciepta utajonego. Pod pojeciem ciepta utajonego
rozumie sie energie przemiany fazowej, ktéra w przypadku wody jest szczegdlnie wysoka.

Wskazowka: Uzyteczne ciepfo utajone przemiany fazowej wody jest w przyblizeniu tak duze, jak
uzyskane przy ochtodzeniu wody od 80°C do 0° C!

Sondy gruntowe:

W przypadku sond gruntowych oblicza sie przecietne temperatury gruntu z danych klimatycznych. Jesli
taka procedura nie jest pozadana, np. w rejonach, gdzie charakterystyka temperaturowa gruntu odbiega
od tego, to w polu Srednia temperatura sondy mozna wprowadzié¢ inng temperature sondy gruntowe;.
Uwzgledniony zostaje pewien dodatek na (niewielki) wptyw geotermiczny w zaleznosci od gtebokosci
sondy gruntowej. Stosuje sie zwykty liniowy model zrodta ciepta. We wszystkich modelach zaniedbuje
sie przewodnictwo ciepta gruntu w kierunku pionowym. Jest to zwigzane z 7% btedem i staje sie wazne
rachunkowo dopiero po 15 — 30 latach.

Poniewaz charakterystyki gruntu w ogdinosci nie sg doktadnie znane, to skomplikowane metody (np.
symulacja opracowana przez Uni LUND/dr Sandera) sg dla matych instalacji niepotrzebnie zbyt
rozbudowane. Tego rodzaju obliczenia mozna jednak wykonaé¢ osobno i odpowiedni przebieg
temperatury wprowadzi¢ do programu. Pomijane jest oddziatywanie warstw wodonosnych oraz
powietrza atmosferycznego na sonde gruntowg.
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W obliczeniach przyjmuje sie typowg wersje sondy gruntowej w postaci podwéjnego U. Biad w
przypadku stosowania sond wspotosiowych nie ma znaczenia.

Kolektory poziome

Powierzchnie kolektora okresla sie z uwzglednieniem w jego szerokosci dodatkowej strefy skrajnej 0.5
m. Pod pojeciem dtugosci kolektora rozumie sie dlugosé¢ catej rozprowadzonej rury, niezaleznie od ilosci
obiegow.

W literaturze zaleca sie nastepujgce odstepy miedzy rurami:

Srednica Odstep
mm m

25 0,6

32 0,7

40 0,9

Mozliwe sg nastepujgce rodzaje orientacji kolektora:

e potozenie normalne
e kierunek potudniowy z nastonecznieniem
e kierunek potnocny zacieniony

Kierunek orientacji kolektora stuzy do sprawdzenia projektu pola kolektoréw (mozliwos¢ regeneracji
gruntu).

W przypadku instalacji z posrednim parowaniem dane producenta, co do temperatury Zrodta ciepta
odpowiadajg temperaturze gruntu poza rura.

W polach ,Srednica rury” nalezy wprowadzié sie $rednice wewnetrzng i zewnetrzng przewidzianej rury
kolektora. Dla pdl ,Materiat” dane, co do materiatu i jego przewodnosci cieplnej mozna wyszukaé

w bibliotece. Stosowany $rodek przeciwzamarzajgcy posiada wptyw miedzy innymi na proces
przenoszenia ciepta oraz na charakterystyki przeptywu. W rozwazanym obszarze pomija sie stosunkowo
niskg zaleznos¢ ciepta wlasciwego od temperatury.

Charakterystyki przeptywu:

Poniewaz temperatura na zewnatrz rury nie pokrywa sie z rzeczywistg temperaturg solanki wptywajace;j
do parownika, to charakterystyki przeptywu posiadajg decydujgce znaczenie. Predko$¢ przeptywu
solanki posiada wielki wptyw na jej opér termiczny, a w zwigzku z tym na pobieranie przez nig ciepta z
gruntu. Jest wazne, aby predkos¢ solanki byta wystarczajgco duza do wytworzenia przeptywu
turbulentnego.

Vito-WP Strona 36



VIEgMANN

Instrukcja uzytkowania

Wyzsza predkos$¢ przeptywu miataby wprawdzie korzystny wplyw na opér termiczny, ale w zamian
powodowataby nadmierny wzrost strat cisnienia i w rezultacie odpowiednio duze zwigkszenie poboru
mocy elektrycznej przez pompe w obiegu solanki. Optimum uzyskuje sie wtedy, gdy predkosc¢ przeptywu
solanki jest tylko nieco wieksza od minimalnej wartosci potrzebnej do uzyskania warunkoéw przeptywu
turbulentnego.

Dazy sie do uzyskania liczby Reynoldsa w zakresie od 2 600 do 3 000. Pomocg dla projektanta jest
wyswietlanie liczby Reynoldsa wraz z innymi wynikami obliczeh zrédta ciepta.
Program generuje komunikat ostrzegawczy w przypadku wystgpienia duzych odchytek od tych wartosci.

Dom na wodzie - Dane Zrédia ciepla (2)

Dane do projektu i Dane budyniku I Ciepla woda - dane I Dane #Zrddla ciepta (1) Dane Zrddla ciepla (2) |

— Dane solanki ———— — Dane kolektora gruntowego 1 1~ Dane pompy ciepla

Srodek Srednica rury Jmm] Sposéb pracy
!Glikal etylenowy_(Bib) ;j Wi 767  Zewn. 7 imonawalentrr}' __'_j
Koncentracia [%] i a5 :

Materiat  pE_(Bib) -]
Wymagana
it ah : i 15 . S
ilogé koncentratu it} Przewodnose cieplna =

materatu [W.im K [ 04

MNatez. przepl. w o
kolektarze [mih] s

CObliczye minimalne natezenie v
przephwu

Zamknij Pomoc Zapizz J

Rys. 17. Menu z danymi absorbera dolnego zrédfta (2)
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Objetosciowe natezenie przeptywu moze by¢ zadane przez Uzytkownika lub obliczone w nastepujacy
sposob:

Poréwnanie danych wymaganych przez pompe ciepta wg informaciji producenta (Gtéwne dane)
z wynikami obliczen przy zadanej réznicy temperatur i wybor wiekszej sposréd obydwdch wartosci
objetosciowego natezenia przeptywu.

9.3 Test wymiarowania dolnego zrédta

Ten test mozna przeprowadzi¢ na zaktadce Dane medium zrodta, po wcisnieciu przycisku Skontroluj
dobor.

W pokazanym okienku mozna sprawdzi¢ dobér absorbera (wymiennika) na bazie wprowadzonych
danych. (Do tego nalezy wprowadzi¢ dane i je zapisa¢). Wyniki testu mozna odczyta¢ bezposrednio na
dole ekranu. Wyliczone wtasciwe moce chtodnicze sg poréwnywane z maksymalnymi mocami
chtodniczymi wg SIA D 0136 oraz VDI 4640 Blatt 2. Jednocze$nie w podobny sposdb kontrolowana jest
roczna ilos¢ energii pobranej z gruntu.

Oproécz rocznej ilosci pobranej energii jest informacja czy kolektor jest wystarczajgcy lub, ze bedzie
wystarczajgcy po dostarczeniu energii solarnej do absorbera (gruntu). Wynik jest pokazywany w formie
tekstowej. (Kontrola doboru jest chwilowo mozliwa tylko dla pompy solanka/woda.)

Test: dobdr zrodia ciepta

bd ak.zpmalny jednostkomy pobdr mocy Fobierana rocznie energia
bez z
Solame zazilania
Obliczone 19.9 Obliczone 18.2
[ /nf] [kiwihie]
W artogc 20.0 Wartodd 45.9
wunik: K.olektor gruntawsy wystarczajacy Pamoc Ok,

Rys. 18. Rezultat testu doboru, jesli kolektor jest wystarczajacy
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ﬁ- S R S

Maksymalmy jednostkowy pobdr mocy Pobierana rocznie energia

||

bez z
Solame zasiania

Chbliczone 30.1 Obliczone 503
W/m3 [kMWh/m3
Wartoss 30.0 Wartodé E40 -
WAhrile - Tl Ll Sl i
Whmikc: Lrodio ciepia za male! Pomoc DK

Rys. 19. Rezultat testu doboru, jesli kolektor jest zbyt mafy

Kontrola orientacji kolektora stuzy tutaj do sprawdzenia, jak szybko grunt moze sie regenerowacé w ciggu
roku. Nastonecznione miejsce ustawienia wskazuje na korzystniejsze warunki, niz miejsce zacienione.

10. Pompy ciepta

Program VITO-WP® zawiera dane pomp ciepta Viessmann. Brakujgce dane program sam wyznacza
drogg interpolaciji.

Karta Gtéwne dane zawiera dane techniczne wybranych pomp ciepfa, jak réwniez taryfy i czasy blokady
poszczegdlnych dostawcow energii elektrycznej.

Wskaznik efektownoséci COP wyznacza program i nie musi sie go wprowadzac.

W zaleznoéci od chwilowego obcigzenia cieplnego, jak rowniez od przebiegu temperatur (zrédto,
ogrzewanie), na podstawie danych pompy ciepfa oblicza sie i wykorzystuje w programie moce
chtodnicze, czasy pracy, przekazywanie ciepta, jak rowniez zuzycie energii elektryczne;j.

W przypadku gtéwnych danych pomp ciepta typu powietrze/woda nalezy zwréci¢ uwage, czy wsréd
parametrow wystepuje energia na rozmrazanie oraz moc wentylatora.

Ponizszy rysunek przedstawia maske danych pompy ciepfa.
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ﬁ - o AREa ol 2T BWT 271 ANG l&"
Dane pompy ciepla (1} | Dane pompy ciepta (2} | Tanfa i czasy blokady
Temp. 35 35 35 35 x x x x
zasil. [°C]
Temp. Mac Pobar Maoc cop Temp. Mac Paobdr Mac cop maks.
Zradia [°C] | grzewcza macy al, chiodn, zasil. [°C] | grzewcza macy el chiodn. zasilanie
[kw] [kw] [kw1] [kw] [kw] [kw] [°c]
0 Tl 1,84 5.26 4.18 55 7.00 2.30 4,10 241 50
10 10.02 1.80 8.22 5.37 55 S.20 2,80 .40 Z.25 &0
Typ J
Falec. natez. preephywu w ’— Pobar mocy pompy
obiegu Zradla ciepla,[m%-'h] i obiegowe] [W] i
Pobér mocy przez = ;
pompe obiego':'.'a_ g | = M
Wiybierz pompe ciepls [\ocal 222G BWT 221.A08 ] Zamknj | Pomoc |
Rys. 20. Karta Dane pompy ciepfa (1)
Uwaga: Przy dobieraniu pompy w obiegu solanki nalezy koniecznie mie¢ na uwadze wyzszg

lepkos$c¢ Srodka przeciwzamarzajgcego w poréwnaniu z wodg oraz wymagane wysokie
objetoSciowe natezenie przeptywu!

Zalecany strumien objetosciowy przeptywu w obiegu dolnego zréodta
Zalecany strumien objetosciowy przeptywu jest dang producenta. Jest on podstawg do doboru obiegu
solanki i pompy obiegowej dolnego zrédta.

Maksymalna temperatura zasilania informuje o maksymalnej temperatury wody grzewczej, ktérg
mozna uzyskac przy wykorzystaniu pompy ciepfa.

Wartos¢ te stosuje sie przede wszystkim do sprawdzenia, czy wymagania temperaturowe obiegéw
ogrzewania i przygotowywania cieptej wody sg mozliwe do zrealizowania. Jesli tak nie jest, to pojawia
sie komunikat btedu.
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W polach pobér mocy przez pompe w obiegu solanki i pompe w obiegu ogrzewania nalezy nanies¢
pobory mocy dobranych pomp. Przy obliczaniu rocznego wspétczynnika wydajnosci uwzgledniana jest
takze energia pomocnicza.

Tabela danych
W tej tabeli znajdujg dane wydajnosci pompy ciepta wprowadzone w zaleznosci od temperatur dolnego
zrodta i temperatury zasilania (dane producenta). Wartosci posrednie sg interpolowane przez program.

Typ pompy ciepta
Typ pompy ciepta jest réwniez dang producenta i stuzy do sprawdzenia prawidtowosci doboru medium
dolnego zrédta.

Zalecany strumien objetosciowy przeptywu w obiegu dolnego zréodta
Zalecany strumien objetosciowy przeptywu jest dang producenta. Jest on podstawg do doboru obiegu
solanki i pompy obiegowej dolnego zrédta.

Minimalna temperatura powietrza
Minimalna temperatura powietrza, dla ktérej pompa ciepta zostata dobrana (tylko dla pomp ciepta typu
powietrze/woda).

Wybér pompy ciepta
Mozna wybra¢ pompe ciepta z rozwijalnej list i zobaczy¢ dane wybranej pompy ciepfa.
(Nie zmienia to pompy ciepta, ktéra jest aktualnie w projekcie)

Pobér mocy pompy solanki/wentylatora/pompy gitebinowej

Pobdr mocy elektrycznej pompy solanki, wentylatora i pompy gtebinowej (w zaleznosci od typu pompy),
ktéry poleca producent. Podane wartosci zostang przekazane do danych projektu i mozna je w
konkretnym projekcie zmodyfikowac.

Pobér mocy pompy obiegowej
Pobdr mocy elektrycznej pomp obiegowych, ktéry poleca producent. Podane warto$¢ zostang
przekazane do danych projektu i mozna je w konkretnym projekcie zmodyfikowac..

Strata energii na odmrazanie parownika pompy ciepta

Jezeli pompa ciepfa typu powietrze/woda zuzywa energie na odmrazanie parownika (straty na
rozmrazanie), wtedy nalezy te opcje wybrac. Jezeli nie zaznaczy sie tej opcji, mozna jg wprowadzi¢
pozniej w danych projektowych.

(Dalsze wskazéwki sg zawarte w danych projektowych.)

Strumien objetosciowy wentylatora w danych pompy ciepta

Jezeli pompa ciepfa typu powietrze/woda ma uwzgledniaé moc wentylatora w swoich danych nalezy
wybraé (zaznaczy¢) te opcje. Jezeli nie zaznaczy sie tej opcji, mozna jg wprowadzi¢ pdzniej w polu
danych pobdér mocy wentylatora (w zaleznosci od projektu) lub w danych projektu (w zaleznosci od
projektu).
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Gléwne dane - Vitocal 222-G BWT 221.A08

Dane pompy ciepla (1) Dane pompy ciepla (2) ] Tanda i czasy blokady ]

r— Parownik i skraplacz - - Granice interpolacji —
Ridinica temperatur w parowniku [K] 1 3 Minimalna temperatura interpolaci zasilania ['C] a0
Raznica temperatur w skraplaczu [K] ] g Maks. temperatura interpolacii Zrddta ciepla [C] 10
Réznica temperatur w parowniku jest to réznica Minimalna temperatura interpolacii dla zasilania okredla,
temperatur wytwarzajaca sie podczas pracy pompy w ponize] jakie] temperatury zasilania parametry mocy pompy
obiegu zrodla ciepla (zalecenie producenta). Jgj ciepla juz nie wzrastaja.
wartogc mozna dostosowad przy dobaorze danych
projekdowych. Maksymalna temperatura interpolacy dla Zradla ciepla jest

wyznaczona przez wlasciwosci zawonu rozpreznego
frequlacja natezenia przeplywu czynnika chlodniczego).
Okresla ona, od jakie] temperatury Zradla ciepla moc
pompy ciepla juz nie wzrasta.

Raznica temperatur w skraplaczu jest to oznica
temperatur wytwarzajaca sie miedzy zasilaniem i
powrotem obiegu grzewczego {pomiar na stanowisku

kartrolrnrm)
Nr [Z00957 Pik  [Vtocal 200-G_00003bmp  Cena | 0
Wiybierz pompg; ciepla Vitocal 222-G BWT 221.A08 | Zamkni] I Pomoc J

Rys. 21. Karta Dane pompy ciepta (2)

Graniczne temperatury interpolacji bedg okreslane z danych technicznych pompy ciepfa: minimalna
temperatura interpolacji dla zasilania wody grzewczej pokazuje najnizszg temperature zasilania, ponizej
ktérych wydajnos¢ pompy ciepta nie bedzie juz zwiekszana. W przypadku wystepowania w obliczeniach
projektu nizszych temperatur, uwzgledniane sg dane tylko dla minimalnej temperatury interpolacji dla

zasilania wody grzewczej. Maksymalna temperatura interpolacji dolnego zrédta wynika z wiasciwosci
zaworu rozpreznego (regulujgcego przeptyw czynnika chtodniczego). Mowi ona tym, od jakigj
temperatury dolnego zrodta moc juz dalej nie wzrasta. W przypadku wystepowania w obliczeniach
projektu wyzszych temperatur uwzgledniane sg dane tylko dla maksymalnej temperatury interpolaciji
dolnego zrodia.
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10.1 Dane mocy

Dane dotyczace mocy wybranej pompy ciepta bazujg na danych producenta.
Sg one przyporzadkowane poziomo temperaturami dolnego zrédta ciepfa i pionowo temperaturami
zasilania.

Kolumny 2 do 5 pokazujg wartosci wydajnosci dla temperatur zasilania 35°C (odpowiednie temperatury
dolnego zrédta znajdujg sie w poszczegolnych komérkach w pierwszej kolumnie.

W kolumnie 6 pokazana jest temperatura zasilania, dla ktérej wartosci mocy znajdujg sie w kolumnach
od 7 do 10. Utatwiajg one, znalezienie drugiego punktu pracy (na rysunku byta zastosowania
temperatura zasilania 50°C).

W ostatniej kolumnie mozna dla kazdej temperatury dolnego zrédta wprowadzi¢ (odczytaé) maksymalng
osiggalng temperaturg zasilania.

Maksymalng osiggalng temperaturg zasilania jest maksymalna temperatura wody grzewczej realizowana
za pomocg sprezarki w pompie ciepfa. Ta wartos¢ jest zastowana po to, aby sprawdzi¢ sg do
zrealizowania wymagania temperaturowe dla ogrzewania i cieptej wody.

Dla szybszej orientacji, za pomocg koloréw sg uwypuklane nastepujgce wartosci bazowe dla mocy
grzewczej i poboru mocy elektrycznej (dane jako temperatura dolnego zroédta/temperatura zasilania):

= dla pompy ciepta typu solanka woda:  0/35°C
= dla pompy ciepta typu powietrze/woda: 2/35°C
= dla pompy ciepta typu woda/woda: 10/35°C

10.2 Dalsze dane pompy ciepta

Réznica temperatur na parowniku
Réznica temperatur powstajgca na parowniku podczas pracy pompy ciepta (dane producenta). Wartos¢
podawana w Kelwinach, zostanie przekazana do danych projektu.

Pobdr mocy pompy solanki i obiegowej ogrzewania:

a) solanki pompy: zuzycie energii elektrycznej pompy solanki w Watach

b) pompa centralnego ogrzewania: elektryczne zuzycie energii przez pompy obiegowe w Watach
Réznica temperatur na skraplaczu

Jest to roznica temperatur miedzy zasilaniem a powrotem wody grzewczej podawana w Kelwinach.
Ta wartos¢ jest wynikiem pomiaru na stanowisku badawczym

Minimalna temperatura interpolacji zasilania
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Minimalna temperatura interpolacji dla zasilania wody grzewczej pokazuje najnizszg temperature
zasilania w °C, ponizej ktérych wydajno$¢ pompy ciepta nie bedzie juz zwiekszana. W przypadku
wystepowania w obliczeniach projektu nizszych temperatur, uwzgledniane sg dane tylko dla minimalne;j
temperatury interpolacji dla zasilania wody grzewczej.

Maksymalna temperatura interpolacji dolnego zrodta

Maksymalna temperatura (w °C) interpolacji dolnego zrédta okresla wtasciwosci zaworu rozpreznego
(regulujgcego przeptyw czynnika chtodniczego). Méwi ona tym od jakiej temperatury dolnego zrédta moc
juz dalej nie wzrasta . W przypadku wystepowania w obliczeniach projektu wyzszych temperatur
uwzgledniane sg dane tylko dla maksymalnej temperatury interpolacji doinego zrodta.

Wybér pompy ciepta
Woybierz z listy rozwijalnej, ktérg pompe ciepta chcesz zobaczy¢. (Nie zmieni to, istniejgcego
przyporzgdkowania pompy ciepta do projektu.)

11. Dane wzorcowe

W karcie Gftdwne dane mozna uzupetni¢ i zmieni¢ biblioteke Uzytkownika.

malizacja instalacji grze
Ghawne dans el

Pompy ciepta
TaryfaCzasy blokady

Mowa pompa ciepta

Mowwa karvfa

Rodzaje gruntu
Temperaktury grunktu
Skrefy klimatyozne
Dane pogodowe

Informacje Uzvtkownila

Rys. 22. Rozszerzenie biblioteki uzytkownika

11.1 Taryfy

Wprowadzenie nowej taryfy:

Poprzez menu Gféwne dane i polecenie Taryfy/Czasy blokady mozna wprowadzi¢ wiasng taryfe oraz
odpowiadajgce jej wartosci i zapisa¢ pod nowg nazwa.
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11.2 Dane klimatyczne

VITO-WP® dysponuje wieloma danymi pogodowymi z obszaru niemieckojezycznego. Mimo to moze sig
okaza¢ konieczne, aby samemu uzupetnic biblioteke, np. jesli chce sie zastosowa¢ dane pogodowe,
obowigzujgce dla konkretnej lokalizacji. W takim przypadku poprzez menu Czasy blokady/lokalizacje
klimatyczne lub pogodowe mozna wprowadzi¢ odpowiednie wartosci.

Dane pogodowe do monoenergetycznegofbiwalent...

krai |F'|:|2|:|stal*e lok alizacie j kod |z -
OcZhawy

Mowa lokalizacja | |Test ﬂ
Temperatura |_2|:| T j prz |2| Cini

Anuluj Fomoc k.

Rys. 23. Wprowadzanie danych pogodowych

W danych pogodowych kazdej temperaturze zewnetrznej przyporzagdkowuje sie odpowiednig liczbe
godzin w roku.

Dane klimatyczne zawierajg przecietne temperatury miesieczne.

Vito-WP Strona 45



VIE

MANN

Instrukcja uzytkowania

Dane klimatyczne lokalizacji

Kraj |F'|:|Iska j tK':"j WSZy T
oczhom

MNowea lakalizacia | < amo 2-400 [PL] [Bib] hd

Migzieczne frednie temperatur [C]

Sty |44 L ET |13 Wiz |12.?
Lut 29 Cze |'IE.2 Faz |F".E

A= HE

b ar Lip |1?.4 Liz |2.E
Ko Sie |1E_E Gru |-1.E

Frojekbowa temperatura 220

Przyporzadkowane dane pogodowe | kemperatuny aruntu

Dane pogodowe | J
[dzienne rozkiady

temperatur]

Temperatuny

gruntu | J

Arwlug Faomoc |

[\ artogec tylko do odozytu)

Rys. 24. Wprowadzanie danych pogodowych

11.3 Dane gruntu

Ustalenie nowych lokalizacji gruntu:

Biblioteka zawiera temperatury w gruncie dla roznych lokalizacji, nie poddanym oddziatywaniu czynnika
Ziebniczego, wzglednie sg one obliczane z danych klimatycznych i mozna je dalej uzupetniac.

Temperatury gruntu to ich przecietne wartosci na gtebokosci 1 m.

Jesli chce sie wprowadzi¢ nowg lokalizacje gruntu to w karcie Gtowne dane nalezy wybrac¢ polecenie
Temperatury gruntu, a nastepnie klikng¢ przycisk Nowa lokalizacja. Na koniec musi sie¢ wprowadzi¢
nazwe lokalizacji (z reguty nazwe miejscowosci). Wtedy mozna wpisa¢ odpowiednie temperatury gruntu.

Vito-WP
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Wecisniecie przycisku OK powoduje zapisanie wprowadzonych temperatur dla wybranej lokalizacji
i przyporzadkowuije tej lokalizacji zrodta ciepta rodzaj gruntu.

Temperatury gruntu

Kraj |F'|:|z|:|sta¥e lakalizacie j tK':"j WSZy T
oczhom

MNowa ok alizacia | | Muyzlenice b

Migzieczne frednie temperatur [C]

Sty |-5 L ET |15 Wiz |'IEI
Lut |-.-1 Cze |1 a Fad |E
b ar |3 Lip |'|E| Liz |5
Ko |E| Sie |‘IE Gru |2|

Arwlug Faomoc |

Rys. 25: Temperatury gruntu

Ustalenie nowego rodzaju gruntu:

Analogicznie postepuje sie przy nowych parametrach gruntu:

W ostatnim oknie dialogowym wprowadza sie nazwe nowego rodzaju gruntu. Po zatwierdzeniu nazwy
przyciskiem OK mozna wprowadzac¢ standardowe parametry: przewodnos¢ cieplng, ciepto wiasciwe,
oraz mase wiasciwg gruntu. Parametry te przy wyborze takiego wtadnie rodzaju zostang automatycznie
wprowadzone do projektu, mozna jednak rowniez zmienic.
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Dane materiatowe dla rodzaju podioza
Mowy grunt [lina [hasyconal_[Bib]

[ artogel blko do odczptu)

Przewiodnoit cieplna [ m™]] 18
Ciepto whagciwe [MJ/[rfk]] 2E5

Gestofé [kgdm] 1600
Anuluj Pomoc | “

Rys. 26. Rodzaje gruntu i jego parametry

W ten sposéb nowy rodzaj gruntu jest do dyspozyciji we wszystkich projektach.

12. Dobor

W procesie doboru program wyszukuje odpowiednig pompe ciepta i oblicza wymagany (minimalny)
wymiennik ciepta. W tym celu naciska sie przycisk ,Wykonaj”.

Na koniec nalezy przejrze¢ okna danych domu, cieptej wody, taryf i czaséw blokady, jak réwniez
najwazniejsze dane zrodta ciepta. Dopdki proces wymiarowania nie zostanie zakonczony, to w kazdej
chwili mozna przejs¢ do poszczegdlnych okien z danymi i zmieni¢ wystepujgce tam wartosci.

W tym celu nalezy uzywac przyciskéw Wstecz i Dalej. W ostatnim oknie dane projektowe sg wyswietlane
lub wprowadzane.
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._I}nm na wodzie - Proces doboru - Dane wynikowe

— 1. Tnvb pracy i biwalentry temperatura ——————— — 4. Vilybor wariantu asorbera
ImDnDenergetyl::zl‘r},I {rownoleghy) .'_I ﬂ " Pionowe sondy
Wimagan o ik 5 = = i 1 Sredhics
Projektowa temperatura ['C] {przy trybie w’bn;‘izgzz 80 da I _"I Sandaly) |-- j"’ :LT;Q ol
manoenergetyczrym biwalentrym) I 18 -:nalru-iertu[r;':J 7

Chblicz temperature projektows | (" Kolektor plaski

Wymagana calkow. diugosé w I 273 da i32L| mm srednica
ury
Wymagana catkow. | 158

— 2. Zastosowana pompa ciepla

Faczna moe 7.1 kW (V: 35.0/0: 0.0°0) — Informacje o wybrane] pompie ciepla
HP name ./ min. bivalent temp. / COF (VDI 4850) Vitocal 200G BWC 207 A08 Solanka/woda
Vitocal 200G BWC 201 ADS # 20 °C / - ~ : 5
Vitocal 242-G BWT 241.A08 #-20 °C / ~ =] s T
Vitocal 350-G BW 351.407 19 °C / - &

Pokaz wszystkie pompy ciepla | Brak informacii tekstowei

Vvbér pompy ciepla
Vybierz kaskade

Picture net found ar
Pobdr mocy pompy obiegowej [VW] I 55 picture corrupted

— 3. Zastosowany zasobnilc

|Vitocell 100V CVW, 390 lirdw |

< Wetecz Zakoricz Anuluj Pomoc

Rys. 27. Wymiarowanie i wyb6r pompy ciepfa

Poniewaz moc przekazywana przez pompe ciepta zalezy od temperatury zrédta ciepta i temperatury
wody grzewczej, to uwzglednia sie wymagania temperaturowe obiegéw ogrzewania i przygotowywania
cieptej wody.

Minimalna temperatura zrédta ciepta wynosi przy tym:

instalacje solankowe -2°C
instalacje wodne 8 °C
¢ instalacje powietrzne wg informacji producenta
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W przypadku instalacji grzewczych z wykorzystaniem pomp ciepta sprzezonych z gruntem program
proponuje minimalne wielkosci kolektorow ptaskich i sond zgodnie z wybranymi wtasciwosciami gruntu.
Po dokonaniu wyboru pompy ciepfa i zrédta ciepta nastepuje proces zwyktego obliczania.

Lista mozliwych do zastosowania pomp ciepta pokazuje wszystkie pompy, ktére zapewniajg uzyskanie
zgdanej mocy grzewczej i jednoczesnie sg takiego typu, jak nizej wybrano (najmniejsza odpowiednia
pompa ciepta kazdego producenta). Nalezy wybrac te pompe ciepta, ktérg chciatoby sie zastosowaé.

W odniesieniu do pomp ciepta mozliwych do zastosowania lista wyboru informuje, przy jakich warunkach
pompy te mozna wybrac.

Nalezy wybra¢ sonde lub kolektor ptaski. Wyswietlong wymagang gtebokos$¢ przypadajgca na jedng
sonde wraz z podang obok liczbg sond traktuje sie jako wymaog minimalny. Mozna wybrac liczbe sond,
ktore zamierza sie zastosowac. Wtedy ponownie zostanie obliczona gteboko$¢ przypadajgcg na jedng
sonde.

Podana wymagana dtugosc¢ catkowita kolektora ptaskiego przy zamieszczonej obok srednicy przewodu
jest to dlugosé, jaka musi posiada¢ kolektor. Takze wymagana powierzchnia kolektora ptaskiego przy
zamieszczonej obok srednicy przewodu jest powierzchnig minimalng. Mozna wybrac¢ przewidywang
Srednice przewodu kolektora ptaskiego.

Wtedy ponownie zostang przeliczone dlugos¢ przewodu i powierzchnia kolektora.

Polecenie ,Wprowadz projektowang temperature/Pompe ciepta” stuzy do wybrania pompy ciepta. Tutaj
dla kazdej pompy ciepta mozna odczytac¢, do jakiej temperatury zewnetrznej jest ona w stanie zapewnié
moc grzewczg, wzglednie temperature zasilania. Kazda pompa ciepta moze tam zostaé zapisana

z maksymalnie mozliwg temperaturg punktu biwalencyjnego.

Przycisk nie jest aktywny przy monowalentnym trybie pracy.
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Oblicz projektowana temperature

Roczne zapotrzebowanie na cieplo [k¥Wh] | 1247

Moc projektowa c.o. kW] | F

— Pompa ciepla pawinna zapewnic ...

& zadane zapotrzeb. ciepla w kWh I 0

(" zadany udzial zapotrzeb. ciepla w %

" okreslone obcigzenie cieplne w kKW i
™ okreslone obcigzenie ciepine w % i

Oblicz ponownie Projeltowana temperatura [1C] |

Wstepnie podane nie beda dokladnie osiggniste, jest to
przyblizona metoda

o s e p L |
=rnrnn bEEmnerature o ancum
Frzymi temperature Diwalancy g

Anulug

1l

Rys. 28. Wprowadzanie temperatury projektowej /pompy ciepta

Ekran doboru temperatury biwalencyjnej/pompy ciepta

Wyliczany jest punkt doboru, na podstawie wprowadzonego zatozenia ilosci ciepta, ktére ma zrealizowaé
pompa ciepta. Mozna wprowadzi¢ tg wartos¢ w kWh lub w procentach fgcznego zapotrzebowania ciepta
(c.oic.w.u.).

Gdy zostang zmieniona wartos¢ w oknie dialogowym, zostaje zaktywowany przycisk Oblicz ponownie
(takze jako liczba, takze wczesniej obliczona wartosé nie jest wazna). Po obliczeniu wartosci nalezy
wcisng¢ przycisk Zaakceptuj wartosé.

Dziatanie to, zapewnia przejecie wyniku dla dalszego wymiarowania.
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13. Ocena i wyniki obliczen

Wyniki obliczen wykonanych przez program VITO-WP® sg podzielone na nastepujgce grupy i
wyswietlane osobno:

. Wyniki budynku

. Wyniki zrodta ciepta
. Poréwnanie kosztow
. Ocena fgczna

Ponadto mozliwe sg nastepujgce dodatkowe oceny:

. Test doboru zrodia ciepta

. Obliczenie rocznego wspétczynnika wydajnosci
. Wyswietlenie liczby Reynoldsa

. Poréwnanie kosztow eksploataciji

. Wskaznik naktadéw na instalacje

Przyciskiem Roczne koszty catkowite po lewej stronie mozna wywota¢ ocene. Tutaj wyswietlane sg
wyniki sumaryczne.

Do wystawienia oceny rocznej brana sg pod uwage czasy pracy, moc chfodniczg, energie termiczng, jak
réwniez pobor mocy elektrycznej. Roczny wspoétczynnik efektywnosci oblicza sie nastepujaco:

Roczny wspotczynnik efektywnos$ci = energia termiczna/zuzycie energii elektrycznej (bez energii
pomocniczej na elektryczne dogrzewanie).

Oc nNa wodZie
- Koszty energii 2} / rok] — - Czas pracy pompy ciepla [h/rok] | — Pobdr energii ze Znddia ciepla [kWhirok} Pordwnanie kosztdw eksploatacii
{wlacznie Pompa obiegu ogrzewania, Pompa w i ,—‘,. o
obiegu solanki, Grzalka elekinyczna) Haente 1052 Ogrzewarie budynku | 6673 2000
— Rozdzielone wg Zrodet ciepla Ciepla woda h43 Cigpla woda 2963 2004

(%]

Pompa ciepla 47 . :
Zuzycie energii elektryczng] preez p.co. i pozostale urzadzenia kWh/rok] —

= Grzalka elekinczng o
B Ogrzewanie ] 1645  Pompy obiegu ogrzewania 1 954 b
 Rozdzielone wg odbiomikdw ciepla — Ciepla woda ] 1186
Ogrzewanie 253 L B.c. Olgj Gaz pellet | Zas.el. | Elektr. | |
et ]_'_1“9:5 - Zapotrzebowanie na energie Grzalka elektryczna [KWh/rok] 1 e 148| 52| 52| &1 s.4| 18.0
= : energii
+ pompy cyrkulacyine 39 Ogrzewanie 0 Cizpla woda 0 Roczny wep| 100 85 30 s0| 1oo| 100
L | sprawnosci
Roczne szz| 934 1o017| 1034| 1z71i| 2243
kaszty
Zaoszczedz o £12 495 512 749 1721

W ¥z wszystkimi pomocniczymi ensrgiami
(Grzalka elektryczna)

Pordwnanie kosztdw inwestycyimych |
Udzial energii odnawialnej [%] 757

Emisia CO2 |
Ltworz raport Pomoc oK Uzysk solamy ‘

Rys. 29. Ocena roczna
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13.1 Wyniki budynku

W karcie Wyniki budynku mozna wywotaé miesieczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania i do
przygotowywania cieptej wody, jak réwniez przecietng moc pompy ciepfa i wymagane temperatury wody
grzewczej. Rowniez w zestawieniu ujete jest ewentualnie konieczne dogrzewanie drugim zrédtem ciepta.

Jesli wybrano opcje instalacji solarnej, to réwniez wyswietlane sg uzyski energii solarnej w postaci
graficznej i liczbowe,j.

Dom na wodzie - Wyniki budynku.

Przecietna chwilowa

B ], i I P R R R I R S TR S TR moc grzewcza
i wymagana temperstura

I = e e i e A S S S e R i Sty 26KkW (31.0C)
Lut 24 kW 31.0°C)

TE00. S - - B R T e PP -| [Mar 1.7 W (31.0°C)
Kawi 0.7 kKW (31.0°0)

Maj 0.0 kW (31.0°C)
Cze O 0 ke (31.0°C)
Lip 0.0 kKW (31.0°C)
-| |5ie 0.0 kW (31.0°C)
Wrz 0.0 kW (31.0°C)
g Faz 06 kKW (31.0°C)

Sty Lut Mar Kwi Maj Cze Lip Sie Wrz PaZz Lis Gru | |Us 1.5kW (31.0°C)
Gru 22 1W {31.0°C)

JeEE2 QOGPE Sepk — Lzysk energii solamej lkWh

Roczne zapotrzeb. energii fKWh] Ogrewanie  Cieplawods | D@rzewarnie i 0
Przez pomps cispla I 3317 i 2749 | Cieplta waoda i 0l

i’

Fomoc l Przez 2. fradlo ciepla I 0 I 0

Rys. 30. Wyniki budynku
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13.2 Wyniki dolnego zrédta

W karcie Wyniki zrodfa ciepta mozna zobaczy¢ w postaci wykresu przebieg temperatury zrodta ciepta

w ciggu roku (przecietne miesieczne warto$ci)

Przecietna miesieczna temperatura w °C P”‘?Ciﬁt']a o
chlodnicza/grzewcza
EE EE gg E."'a
A DL 'ir'ﬂl
MMar 48/6.3KW
Fowi 53/ 6.8KW
Maj 6.1/ 76KW
Cze 75/79.01W
Lip 8.9/ 104 kKW
Sie 577111 kKW
Wz 547108 KW
Faz 8.5/ 10.0kKW
-5 - - - — — Lis T3/787KW
Sty Lut Mar Kwi Maj] Cze Lip Sie Wrz Paz Lis Gru Gru 6.0/ T4KW
Temp. Zrodta niez Temp. obeiaZ Zradta Temperatura solanki Liczha Reynolds’ 3318
Srednia, roczna temp. solanki na wiocie ['C] [ 4.3 =
c amoc
Wartosc srednia: paz -kwi [TC] | 0.3

Rys. 31. Wyniki zrédta ciepta

13.3 Testy funkcjonowania

Program realizuje nastepujgce testy funkcjonalne:

Kontrola wymiennika ciepta (zrédta ciepta) na dwa sposoby:

1. Na podstawie pobranej chwilowej mocy chtodniczej (zgodnie z VDI 4640)
2. Kontrola rocznego poboru energii z dolnego zrodta (zgodnie z VDI 4640 cz.2 i SIA D0136).
Zabezpiecza to przed oblodzeniem dolnego zrddta, ktére moze doprowadzi¢ do zakitdcen pracy po wielu

latach uzytkowania pompy ciepta

Jezeli z powodu jednego z tych dwoch przypadkow dolne zrodto nie jest wystarczajgce pojawia sie
komunikat btedu. W trybie wymiarowania okreslane sg odpowiednie warunki brzegowe, (np. wtasnosci
gruntu), co pozwala okresli¢ minimalng wielko$¢ absorbera (sondy lub poziomego wymiennika).
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Kontrola dobranej mocy pompy ciepta

Moc grzewcza pompy ciepta zalezy od temperatury zrédta ciepta i wody grzewczej. Nalezy rowniez
uwzglednic, ze istniejg rozne taryfy energetyczne. Przy doborze cieptej wody muszg by¢ uwzglednione
podwyzszone wymogi dotyczgce temperatury, ktére nalezy uwzglednic¢. W trybie doboru projektu
dobierana jest mozliwie najmniejsza odpowiednia pompy ciepta z biblioteki programu VITO-WP®©.
Uzytkownik moze tez sam dobra¢ dowolng pompe ciepta, z kontrolg wymaganej mocy.

Typ pompy ciepta:
Typ pompy ciepta i zrédta media sg badane pod katem zgodnosci.

Zaleznosci przeptywu:

Gdy liczba Reynoldsa jest wyraznie zbyt mata, to Uzytkownikowi zwraca sie uwage na niekorzystne dla
przekazywania ciepta charakterystyki przeptywu. W takim przypadku konieczne jest zastosowanie
cienszej rury lub wydtuzenie obiegdéw wraz z doborem odpowiedniej pompy ttoczgcej solanke.

Uzytkownikowi zwraca sie na wszystkie btedy w procesie wymiarowania odpowiednim komunikatem.
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14. Ocena ekonomiczna
14.1 Koszty eksploatacji

Poleceniem menu Poréwnanie kosztéw mozna wywotac karte z kosztami eksploatacji i kosztami
inwestyciji.

Pordwnania efektywnosci - Dom na wodzie

Koszty eksploataci | Efeldywrioss I Systemy grzewcze I

Cgrzewanie 3 Cena Przecigtna roczna Koszty Koszty calkowite
Domoca grWh sprawnosc w % zl / ok zt / ok

Pompa ciepla {wlacznie Pompa obiegu ogrzewania, 50
Pompa w obiegu solanki, Grzatka |

Olej (11.to ok. 10 I 40 | 85 125

)]
Gaz |_25 I_Er['.- 200 |

Pellets | 20 50 143

e

{Mozliwoss edyoji
nazwy w karcie Taryfa do pompiy) w obiegach ogrzewania
) | g0 Tanyfa do pamply) g g
Blekdr. {poprzez | 40 | 100 100 | 5086
nocry 4|
Elekr. | 69 | 100 0 | 8601
bezposrednio _|
Oblizz ponovnre | Wivkres Pomoc |

Zamknij

Rys. 32. Poréwnanie kosztéw eksploatacji

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze w zestawieniu nazwa dodatkowego nosnika energii zostaje skrécona do
8 znakdéw
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taczne zapotrzebowanie roczne
tgczne roczne zapotrzebowanie energii dla ogrzewania i cieptej wody (dot. tylko dla projektéw z ciepta
wodg). Zyski z instalacji solarnej bedg uwzgledniane, jezeli instalacja solarna wystepuje w projekcie.

1. Kolumna
Koszty nosnika energii na kWh, jak tez taryfa dla pomp obiegowych ogrzewania olejowego i gazowego.

2. Kolumna
Sprawnos$¢ nosnika energii.

3. Kolumna
Roczne dodatkowe koszty dla kazdego nosnika energii. Poprzez wcisnigcie przycisku z kosztami
dodatkowymi mozna wprowadzi¢ szczegdtowe koszty dodatkowe.

4. Kolumna
Roczne tgczne koszty catkowite dla kazdego nosnika energii.

Kolorowy wykres belkowy (stupkowy) pod tgcznymi kosztami pozwala na szybkie pordéwnanie wszystkich
systeméw. Ogrzewanie z najwyzszymi kosztami wypetnia caty wykres (belka odpowiada 100%). Inne
belki odpowiadajg w dtugoséci (procentowo) innym systemom grzewczym, w proporcji do najdrozszego
systemu. Brakujgca belka (z wyszarzatg wartoscig) pokazuje system grzewczy, ktéry mozna dotgczy¢ w
zaktadce systemy grzewcze.

Nowe obliczenie
Poprzez wcisnigcie tego przycisku mozna bedzie od nowa policzy¢ tgczne koszty (przycisk jest aktywny,
gdy nastgpita zmiana ceny, sprawnosci lub dodatkowych kosztow).

Wykres
Poprzez wcisniecie tego przycisku mozna bedzie pokazaé¢ w formie graficznej poréwnanie kosztéw
(wykres belkowy).

Raport
Po wcisnieciu tego przycisku mozna opracowac raport. Dalsze informacje nt. opracowania raportu
zamieszczono w rozdziale 14.

W przypadkach specjalnych (wykorzystywanie gazu ptynnego, regionalnie inna struktura cen) musi sie
stosowac inne wartoéci przy porownywaniu kosztéw. Nalezy wprowadzi¢ wtasne wartosci w
odpowiednich polach, a nastepnie klikngé przycisk Aktualizacja obliczen. Teraz koszty catkowite
podlegajg ponownemu przeliczeniu. Standardowe dane Uzytkownika pozostajg zachowane do
wykorzystania w przysztych obliczeniach.

Po kliknieciu pola Koszty dodatkowe otwiera sie okno z zestawieniem kosztéw dodatkowych
(patrz Rys. 38).

Vito-WP Strona 57



VIEgMANN

Instrukcja uzytkowania

Roczne koszty dodatkowe dla Pompa ciepla
- Roczne koszty dodatkowe w zl

Oplaty wa licznika {np. licznik poboru enengii I_ﬂ
Oplata stala inp. za gaz) [_g
Koszty konservacii [_ﬂ
Oplata dla kominiarza I_g
|Ibezpieczenia jnp. zbiomilka olejowego) [_g-

Pozostate koszty

Anulyj | Pomoc l QK l

Rys. 33. Koszty dodatkowe

Do tej analizy ekonomicznej w opcjach programu mozna zadawac¢ typowe cen paliw oraz koszty
dodatkowe. Sg one wykorzystywane automatycznie przy kazdym poréwnywaniu kosztéw.

Koszty eksploatacyjne mozna takze przedstawi¢ w formie graficznej (polecenie Poréwnanie kosztéw/
okno koszty eksploatacjilprzycisk Grafika).

zaz Fellets Zas.el Eleldr.

Rys. 34. Koszty eksploatacji w postaci graficznej
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14.2 Koszty inwestycyjne

W tym oknie dialogowym mozna poréwnaé koszty inwestycyjne aktualnego projektu z innymi
konwencjonalnymi instalacjami grzewczymi.

Pordwnania efektywnosci - Dom na wodzie

Koszty eksploatacji  Efektywnosc |S1_.'sterrr'_.' grzewcze |
— Dane do obliczen P kndy
. : x,  Cenaiokres Zywotnodei | | inwestycyine sg
Olcres pordwnawcz m lat Odsethi I 6 % g e
s uwzglednieniem okresu
roczny wzrost cen energii [4] I & S mhac
— Vibyniki
Roczne Foczne Roczne _ Catkowite koszty
koszty 3 koszty & koszty - roczne
ehaploat. inwestye. lonseny. 2
Pompa ciepla | 4156 | 3716 [ 0 [ 7872 B
Ol | 11443 [ 272 ] [ 74151 [
Gaz [ 7153 [ 2m [ 0 [ 9646 NN
Peliats [ 572 [ 3235 0 [ 8957 [N
Elektr. {nocny [ 5270 [ 87 0 10141 |
Elektr. bezposrednio [ 15820 [ 251 0 16081 I
Dblicz ponoweare I Wikires Pomoc I

Rys. 35 Wyniki obliczen efektywnosci

Poréwnaniu podlegajg te systemy grzewcze, ktére wybrano w masce wyboru systemow grzewczych.

W opcjach kosztow eksploatacji mozna wprowadzi¢ nazwe dowolnego dodatkowego nosnika energii
(np. pelet). Wtedy tez zostanie on uwzgledniony w poréwnaniu.
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Okres poréwnania
Okres w latach, ktory powinien by¢ wykorzystany do porownan.

Odsetki
Odsetki w %, ktore nalezy ptaci¢ w okresie poréwnawczym.

Koszt i okres uzytkowania komponentéw

Za pomocg tego przycisku mozna uaktywni¢ okno dialogowe, w ktorym mozna wprowadzi¢ dla
wszystkich komponentéw koszty inwestycyjne i okres uzytkowania (zaréwno dla instalacji pompy ciepta
jak i urzgdzen konwencjonalnych).

Wprowadzone wartoéci beda dla kazdego projektu oddzielnie zapisane.

Roczny wzrost cen energii w %
Aby mozna byto wyciggng¢ sensowne wnioski, takze dla dtugiego okresu, jest mozliwos¢ wprowadzenia
oczekiwanej wartosci rocznego wzrostu cen energii (wazne dla wszystkich nosnikow energii).

Roczne koszty eksploatacji
Roczne tgczne, koszty eksploatacji nosnikdw energii. Te wartosci zostang przejete z okna Poréwnanie
kosztéw eksploataciji.

Roczne koszty inwestycyjne
Roczne koszty inwestycyjne sg wyliczane z cen poszczegoinych komponentdw, czasu pordwnania oraz
odsetek kredytu. Uwzgledniany jest przy tym rézny okres zywotnosci komponentow.

Roczne koszty obstugi
Roczne koszty obstugi nosnikéw energii. Te wartosci zostang przejete z okna Koszty dodatkowe.

taczne koszty roczne
Dla kazdego nosnika energii podane sg tgczne koszty roczne, ktére pozwalajg oceni¢ efektywnos¢
ekonomiczng (suma kosztéw w kolejnych kolumnach)

Pionowe, kolorowe belki pozwalajg na szybki przeglad porownywanych wszystkich systemow
grzewczych. Instalacja grzewcza z najwyzszymi tgcznymi kosztami rocznymi maksymailnie wypetnia
swojg belke (odpowiada to 100%). Inne belki odpowiadajg w swojej dlugosci (procentowo) zaleznosci
miedzy kosztem kazdego systemu grzewczego, a najdrozszym systemem grzewczym.

Brakujgce belki (i wyszarzate wartosci) sg pokazane, poniewaz konkretny system grzewczy zostat
wytgczony do poréwnan na stronie systemow grzewczych.

Ponowne obliczenie
Po wcisnieciu tego przycisku bedg policzone na nowo koszty inwestycyjne i taczne. (przycisk jest
aktywny tylko wtedy zmieniona jest warto$¢ odsetek lub lub okres poréwnawczego.)

Wykres
Po wcisnieciu tego przycisku bedzie pokazane poréwnanie kosztéw w graficznej formie (wykres belkowy).
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Utworzenie raportu
Po wcisnieciu tego przycisku bedzie utworzony raport z kosztami catkowitymi, rocznymi. Dalsze
indormacje o tworzeniu raportow

Koszty eksplnata-:jii Efektywnosé Systemy grzewcze |

— Systemy grzewcze, kidre nalezy pordwnad

Fompa ciepla

v
Ogrzewanie olgjowe ¥
Ogrzewanic gazowe v

v

Pellets
Mozliwosc edvji nazwy w karcie wybaoru

Eleltryczny nocry podgrzewacz zasobnikoW

Grzalki eleldryczne v

Whbierz tuta) systemy grzewcze, ktore nalezy
uwzglednic prey pordwrywaniu kosztaw
eksploatacyjnych | roczrvch.

Tylko te z nich beda przedstawiane na wykresach i
w raportach.

Pomoc I

Zamknij |

Rys. 36. Menu wyboru podlegajgcych poréwnaniu systemoéw grzewczych

Celem zminimalizowania naktadu pracy przy wprowadzaniu danych nie musi sie przy poréwnywaniu
efektywnosci uwzglednia¢ wszystkich mozliwych nos$nikow energii, lecz tylko te, ktére sg wazne
w danym projekcie. W tym oknie dialogowym mozna wybra¢ systemy grzewcze, kitdre zostang
uwzglednione w w poréwnaniu efektywnosci. Musi sie odhaczy¢ kazdy system grzewczy, ktéry powinien
zosta¢ uwzgledniony.
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Dokonany wybdr obowigzuje przy przedstawianiu wynikéw w postaci liczbowej i graficznej, jak rowniez
przy opracowaniu raportu.

Koszty inwestycyjne i okresy zywotnosci

Elementy Koszty inwestycyjne  Okres fywotnosci
z

= iepl
i Wazystiie zamieszoczone obolk

Agregat 2500 koszty lacznie stanowia
- calkowite koszty ogrzewania z
Zrédto ciepla 1200 wylcorzystaniem pompy ciepla.
. (W preypadku urzadzen
Rozprowadzenie kombinowarnych rozdzielic cene
Hodia e s na agregat i na podgrzewacs

zasobnitlcowy )

ol ol ol B

Drugie Zrédla ciepla

= Inne nosnild energii
Callkowite koszty ogrzewania

— —
en £En Ead e
[ [ 1 [
(= (=] =) (=
(=) [==] (=) (=] == (=] (=]

: : 50
Kociol olejowy 1 = olejowego stanowiz sume
Zhiomik na olsj 2 20 wierszy1, 2 6i 7.

Kociol gazowy 12000 3 I 18 Calkowite koszty ogrzewania
gazowego stanowig sume
Przylacze gazu I 4000 4 I 50 wierszy 3, 4, 61 7.
Pellets I 26000 I 20 Calkowite koszty ustalomych
2 przez Uzytkownika nosnilcow
energii stanowig sume wierszy B,
Rozprowadzenis 12000 [ I a0 Gi7
Podgrzewacz 000 7 I 20
e dlnkdryrone Fadane koszty 53 to koszhy

ca

i

calkowite elektryczneao
nagreewania podgrzewacza
zasobnikowego noca lub
bezposredniego ogrzewania

Mocny podgrzewacz 10000 2

[
=)
(=)
=1
]
[=]

Grzatka elektryczna

Anulyj | Pomoc

Rys. 37 Menu wprowadzania danych do wyznaczania kosztow inwestycyjnych

Fapisz |

W tym oknie dialogowym mozna wprowadzic¢ koszty inwestycyjne i okres uzytkowania poszczegdinych
komponentéw instalacji grzewczej, tak, aby mozna przeprowadzi¢ poréwnanie kosztow inwestycyjnych.
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Prosze zwrdéci¢ uwazaé na:

Jezeli dla danego rodzaju ogrzewania nie wprowadzi sie zadnych kosztoéw inwestycyjnych lub okreséw
trwatosci, nie mozna bedzie przeprowadzaé zadnego poréwnania kosztéw.

W takim przypadku przy prébie wyboru danego rodzaju ogrzewania w zakfadce Wybor systemu
grzewczego pojawi sie stosowny komunikat btedu.

W opcjach kosztéw inwestycyjnych mozna wprowadzic¢ typowe koszty komponentéw systemow
grzewczych oraz odpowiednie okresy trwatoéci. Zostang zastosowane przy kazdym poréwnaniu
kosztéw. Jezeli w konkretnym projekcie nie powinny by¢ zastosowane lub zmienione, mozna te wartosci
w opisanym ekranie dialogowym zmieni¢ dla konkretnego projektu/klienta.

(Poza tym mozna w Opcjach kosztoéw eksploatacyjnych zmieni¢ nazwe dla wybranego dodatkowego
nosnika energii. Mozna dla niego wprowadzi¢ koszty inwestycyjne i okres trwatosci odpowiednich
komponentéw.

Komponenty
W tej kolumnie sg pokazane wszystkie komponenty instalacji grzewczej, z przypisanymi do nich
kosztami inwestycyjnymi i okresami trwatosci. Mozna te wartosci zmieniaé.

Koszty inwestycyjne

Koszty, ktére powstajg przy zamontowaniu danego komponentu.

W kottach dwufunkcyjnych i jednofunkcyjnych brakuje zasobnika. W takim przypadku nalezy podzieli¢
koszt inwestycyjny w polu danych na agregat i zasobnik. W przeciwnym przypadku pojawi sie
ostrzezenie, ze brakuje danych dla kosztow inwestycyjnych.

Jezeli w planowanym systemie grzewczym, dane komponenty rzeczywiscie nie sg wazne z punktu
widzenia kosztéw inwestycyjnych (np. wykorzystywane jest juz uzywana instalacja grzewcza), wtedy
musi sie wprowadzi¢ symboliczng ztotdéwke.

Okres trwatosci
Okres trwatosci komponentu méwi o tym, kiedy musi by¢ wymieniony komponent na nowy; jak rowniez,
Ze wymagana jest nowa inwestycja.

Jezeli uaktywni sie przycisk Zapisz wszystkie wartosci z pola danych zostang zapisane i ekran zostanie
zamkniety. Wprowadzone wartosci dla tego projektu bedg tak dtugo stosowane, az nie wprowadzi sie
nowych (i nie zapisze sie). Zostang one utrzymane réwniez do momentu, gdy nie zmieni sie wartosci w
opcjach kosztéw inwestycyjnych, ale dotyczy to tylko tych wartoéci, ktére nie ulegty zmianie w
konkretnym projekcie.

Jezeli uaktywni sie przycisk zamknij ekran zostanie zamkniety. Jednakze wszystkie zmiany
przeprowadzone na ekranie dialogowym zostang utracone.
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Rys. 38. Poréwnanie rocznych poszczegélnych nosnikéw energii
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15. Raport z wynikami obliczen

Parametry wprowadzane, dane biblioteczne oraz wyniki obliczern mozna w raporcie przedstawi¢
wizualnie i wydrukowad.

Funkcje te mozna wywotac przyciskiem po lewej stronie w karcie Raport.

Do wydruku wynikéw zaimplementowano juz gotowe szablony. Takie szablony moze réwniez sobie
swobodnie opracowaé

Uzytkownik VITO-WP zapisuje raporty danych wprowadzanych | wynikow w formacie html. Mozna je
odczytaé, edytowac i drukowac w edytorach tekstu obstugujgcych ten format (np. StarWriter, Microsoft
Word). Jesli Uzytkownik nie ma zainstalowanego takiego edytora na swoim komputerze, to raprot moze
odczyta¢ i wydrukowaé z wykorzystaniem kazdej przegladarki internetowej (np. Netscape Navigaror,
Internet Explorer).

Jesli w opcjach (patrz 4) nastawi sie do wyswietlania raportu np. Microsoft Word, to raport otwiera sie
w taki sposob, ze uzytkownik w razie potrzeby moze wprowadzaé wiasne zmiany.

Kazdy raport dysponuje jako podstawg pewnym szablonem. Szablony raportéw juz zaimplementowano
w oprogramowaniu VITO-WP®. Mozna réwniez stosowaé wiasne szablony.

Taki raport zawiera juz odpowiedni tekst oraz pola na dane wprowadzane i dane wynikowe. (patrz
zatgcznik).

Ponadto w opcjach programu mozna aktywowac polecenie “Nie pyta¢ nazwe pliku raportu”. Wtedy
oprogramowanie VITO-WP® generuje wiasng nazwe pliku raportéw, tzn. pytanie o nazwe pliku nie
pojawia sie.

Dotgczony do oprogramowania szablon (katalog ,Szablony”) mozna skopiowaé i dostosowac do
wiasnych potrzeb.

Jesli wybierze sie opcje ,Raport wyswietli¢ bezposrednio po opracowaniu”, to natychmiast po
opracowaniu raporu uruchamia sie program wyswietlajgcy raport i raport zostaje zatadowany. Jesli
natomiast tej opcji nie wybierze sie, to pojawia sie mate okno z informacjg, ze raport zostat opracowany.
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Wybierz szablon raportu
Szukaj w; Iﬁl‘u’nrlagen ;I e i g EEE
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@] vorlageVito\WP-2-4-pol. him

Mazwa plilou: | Citwarz |
Pikitypu: | Szablony raportéw (" htm:~ htmi) | Ay |

[ Otwoérz tylko do odezytu

Rys. 39. Wybo6r szablonu

Po dokonaniu wyboru szablon otwiera sie i w zaleznoéci od nastaw opcji raportu pojawia sie ewentualnie
pytanie o nazwe raportu, pod ktérg bedzie on zapisany.

Poleceniem ,Dane gtéwne/Informacje Uzytkownika” mozna wprowadzi¢ sciezke do logo dla wybranego
raportu.
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16. Zastosowanie

Zastosowane modele w programie nie sa przeznaczone dla nastepujacych przypadkow:

e Duze pola sond pionowych, z wzajemnym wptywem sond, przy matych odstepach.
e Strumienie przeptywu, ktére znaczgco odbiegajg od danych producenta
e Brak przeptywu turbulentnego w wymienniku gruntowym (pokazuje sie ostrzezenie)

e Rozstawy rur absorbera przy poziomych wymiennikach réznigce sie znaczaco od polecanych
(pokazuje sie ostrzezenie)

« Wymiennik gruntowy (absorber), tak wybrany, ze nastepuje schiodzenie gruntu ponizej -8°C
(pokazuje sie ostrzezenie)

W przypadku nie wystepowania wyzej wymienionych warunkow nalezy sie zastosowac (odwotac) do
specjalnych materiatow projektowych.

Granica zastosowania modutu solarnego

Program wylicza w lecie solarme dogrzewanie gruntu i wzrost temperatury gruntu wystepujacy w
kolejnych miesigcach. Nie uwzglednia sie mozliwego zwigkszania temperatury gruntu przez wiele lat
dogrzewania.

Nie jest sprawdzane réwniez, czy wystarczy uzysk solarny do przekazania mocy do absorbera.
Przy poréwnywaniu absorbera z duzymi instalacjami solarnymi (powierzchnia wymiennika > 3 m? kW
mocy chtodniczej) zastosowany model pokazuje za wysokie temperatury zrédta przy regeneracji gruntu.
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17. Mozliwe problemy z programem VITO-WP

W przypadku pojawienia sie probleméw, ktorych nie mozna rozwigza¢é mimo dysponowania
podrecznikiem, nalezy przesta¢ do nas plik Uzytkownika wpopt.dat z krétkim opisem i nazwg odnosnego
projektu. Tutaj mozna znalez¢ wskazdwki dotyczgce tego pliku.

17.1 Dane uzytkownika

Przy pierwszym uruchomieniu programu wyswietla sie okno dialogowe, w ktérym mozna wybraé katalog
do zapisania pliku zawierajgcego dane uzytkownika (projekty, uzupetnienia danych gtéwnych, itd.)
Katalog przewidziany przez system operacyjny Windows do zapisu takich charakterystycznych dla
Uzytkownika danych juz istnieje.

Jesli Uzytkownik chce utworzy¢ inny katalog, to musi klikng¢ przycisk ,Przeszukuj” i wybra¢ katalog

w wys$wietlonym oknie dialogowym.

Eingesztellter Ordner

‘EZ'\P[DQ[EI‘I‘II‘I‘IE"\WP-D PT-T est-Datendater’,

| Durchzuchen ... Hilfe Auf Standardwert setzen |

Ok

Rys. 56. Wybor Sciezki dostepu do pliku danych

Jedli jednak Uzytkownik po zmianie katalogu zechce powrdci¢ do katalogu standardowego, to musi
klikng¢ przycisk ,Ustaw wartos¢ standardowg”).

Gdy sie juz wybierze zgdany katalog, nalezy klikngé¢ przycisk OK. Wybor dokonany przez Uzytkownika
zostanie zapisany w pamieci i wykorzystany automatycznie przy nastepnym uruchomieniu
oprogramowania.

Nalezy pamieta¢ o regularnym zabezpieczaniu swoich danych.

Sposdb postepowania przy wyszukiwaniu nastawionej sciezki dostepu zamieszczono na rysunkach 57
do 59.

Nalezy wybra¢ karte, jak pokazano: ?/informacja o VITO-WP/Dalsze informacje.
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Rys. 59. Wyszukiwanie $ciezki dostepu do pliku danych: 3. krok

W przypadku bardzo dtugich sciezek dostepu pomaga wywotanie nastepujgcego polecenia
.Dodatki/Zabezpieczenie danych” | wtedy nalezy wybra¢ $ciezke dostepu do katalogu, do ktérego plik
wpopt.dat zostanie skopiowany. Tam mozna go znalez¢ bez problemu.

Podobnie nalezy postepowac, jesli zmieniono katalog np. z powodu zakupu dodatkowego modutu lub

gdy zachodzi potrzeba wymiany komputera:

1. Skopiowac stary plik wpopt.dat (jesli chce sie z niego dalej korzysta¢) w dowolne miejsce (np. do
katalogu ,,C:\Temp”)

2. Uruchomié VITO-WP®. Wywotaé polecenie ,Dodatki/Zabezpieczenie danych\Odtworzenie”
(,Extras/Daten sichern\Wiederherstellen”)

3. Wybrac katalog ,C:\Temp” i klikng¢ przycisk ,Odtworzenie” (,Wiederherstellen”)

4. Zakonczyé dziatanie programu VITO-WP®i ponownie go uruchomié

Zwraca sie uwage, ze w zaleznosci od nastaw systemowych komputera ewentualnie rozszerzenie *.dat
moze nie by¢ wyswietlane.

W zaleznoéci od nastaw procedury wyszukiwania plikow na komputerze Uzytkownika moze sie zdarzyé,
ze polecenie wyszukania pliku wpopt.dat zakonczy sie powodzeniem dopiero po przeszukaniu
katalogdéw zagniezdzonych. Na rysunku 60 pokazano konieczny w takim przypadku sposéb
postepowania.

Vito-WP Strona 70



V|E§MANN

Instrukcja uzytkowania

B wyniki wyszukiwania |z| |§| |Z|
Pl Edwcja  Widok Ulubione Marzedzia  Pomoc _-?e'"

) Wakerz ] _? |p Wityszikaj N_‘ Faldary '

: Adres |d Wyniki wyszukivania V| Praejdz

Pomocnik wyszukivania MNazwa W Folderze Rozmiar  Tvp I
[ 5 T Aby rozpoczad wyszukivanie, wykonaj instrukcie w lewym okienku,

Wyszukiwanie wedhug
dowolnego lub wszystkich
kryteriow wymienionych
ponizej.

Cata nazwa pliku lub jej czesc:
Wraz Iub Fraza w pliku:

Szukaj wi

|=E-|— e dyski bwarde (00 Vl

Kiedy ¥
zmodyfikowano?

Jaki jest rozmiar?

Bardziej
Zaawansowane opcje

[ Wstecz ][ Wyszukaj J

Rys. 60. Wyszukiwanie $ciezki dostepu do pliku danych: 4. krok

17.2 Ostrzezenie antywirusowe programu VITO-WP

Prosze nie usuwac¢ programu VITO-WP przy komunikacie o zawirusowaniu programu
Wiecej informaciji znajdg panstwo pod:

http://www.VITO-WP.del/info/antivirus/antivir.html
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18. Czesto wystepujace pytania

Chociaz w “Gtéwne dane/lnformacje Uzytkownika znajduje sie logo, to nie jest ono wyswietlane
W raporcie.

To dotyczy standardowych szablonéw raportu. Na obrazy, wprowadzane wartosci oraz na wyniki
przewidziano odpowiednie maski, ktére sg zastepowane danymi z odnosnego projektu.

Jesli Uzytkownik nie zamieéci logo, to w raporcie wida¢ odpowiednig maske. Poniewaz wiekszosé
naszych Uzytkownikéw nie zamieszcza zadnego logo, a zatem wyswietlany raport wygladatby nietadnie,
to w standardowym raporcie zrezygnowano z tego.

Jesli Uzytkownik chciatby uzupeni¢ swéj szablon raportow, to powinien poczyni¢, co nastepuje:
Opracowacé swoj szablon raportéw w sposob, jak to opisano w 14 rozdziale podrecznika, albo przerobi¢
gotowy raport w edytorze tekstowym. Maski zamieszczono w zatgczniku podrecznika.

Opracowany raport wyswietla same hieroglify
Wtedy szablon raportow zawiera btad. Nalezy sprawdzi¢ $ciezke dostepu do szablonu oraz sam
szablon.

Roczne zapotrzebowanie na ciepto w kWh jest wigksze, niz oczekiwano

Z reguty oczekuje sie rocznego zapotrzebowania na ciepto w kWh jako normatywnego zapotrzebowania
na ciepto x liczba godzin pracy w trybie petnego obcigzenia. Przy duzym obcigzeniu cieplnym wynik
okazuje sie znaczgco wyzszy, jesli nie wprowadzi sie solarnych i wewnetrznych uzyskéw energii, lecz
pozostawi uzyski nastawione wstepnie.

Dobér zbyt wysokiej granicznej temperatury ogrzewania takze wptywa na wynik.

Wymagana sonda jest wieksza, niz oczekiwano

Sprawdzeniu podlegajg jednostkowy i roczny pobdr ciepta. Przy diuzszych czasach pracy pompy ciepta
(np. z powodu wysokiego zapotrzebowania na cieptg wode, biwalentnego lub monoenergetycznego
sposobu pracy, wysokiej granicznej temperatury ogrzewania) roczny pobér ciepta okresla wielko$¢
sondy

Dlaczego roczny wspotczynnik efektywnosci bez instalacji solarnej jest czesto wyzszy, niz

z instalacja solarng?

W okresie przejsciowym pompa ciepta pracuje z lepszym wspotczynnikiem efektywnoéci, niz w zimie.
W okresie przejsciowym cze$¢ pracy przejmuje instalacja solarna.

Dlatego tez z tego powodu przyjeto wspoétczynnik regeneraciji jako wskaznik przyjaznosci dla
Srodowiska.

Dlaczego w module solarnym konieczny jest buforowy podgrzewacz zasobnikowy?

Stuzy on do sprawdzenia, czy uzyski energii solarnej rzeczywiscie mogg zosta¢ spozytkowane. Jesli
uzysk energii solarnej jest zbyt duzy do wykorzystania na przygotowywanie cieptej wody i przechowanie
w buforowym podgrzewaczu zasobnikowym i jastrychu, to mozna go jeszcze tylko wprowadzi¢ do gruntu
albo wcale nie spozytkowac.

Vito-WP Strona 72



VIEgMANN

Instrukcja uzytkowania

Jakie wlasciwie sg instalowane dodatkowe moduty?
W karcie ,?/informacja o VITO-WP/Dalsze informacje” zamieszczono informacje o wersji programu
i 0 zainstalowanych dodatkowych modutach.

Czy mozna obliczaé pompy ciepta wykorzystujgce powietrze odpadowe?

Przewiduje sie uzupetnienie o pompy ciepta wykorzystujgce powietrze odpadowe. Tymczasem do
obliczen tego typu pomp ciepta zaleca sie nastepujgcy sposdb postepowania:

¢ W danych pomp ciepta wprowadzi¢ pompy ciepta, jako instalacje powietrzne

o Zmieni¢ temperature zrédta ciepta na dowolng temperature miesieczng

e Przeprowadzi¢ normalny tok obliczen

Uwaga: Nalezy pamietaé, ze wykorzystanie powietrza odpadowego prowadzi ewentualnie do wiekszej
wymiany powietrza, niz jest to konieczne z powodow higienicznych, a zatem zwigksza zapotrzebowanie
na ciepfo. To zwiekszone zapotrzebowanie na ciepto musi sie uwzgledni¢ w obcigzeniu cieplnym
budynku.

Czy mozna uwzglednié¢ chtodzenie pasywne z wykorzystaniem pompy ciepta?

Modut chtodzenia w oprogramowaniu VITO-WP® perspektywicznie jest przewidziany. Tymczasem
chtodzenie poprzez grunt mozna obliczac, jesli zainstalowany jest modut solarny. Energie chtodniczg
wprowadza sie po drugiej stronie obiegu solarnego w ,Zasilanie do gruntu” (,Einspeisung ins Erdreich”).
Wtedy oprogramowanie VITO-WP® oblicza wprowadzanie energii do gruntu i sprawdza, jak dalece
zwiekszy sie temperatura gruntu (mozna to zobaczy¢ w wynikach zrodta ciepta)

Jakie potrzebne sa dane klimatyczne i pogodowe, aby uzupetnié oprogramowanie VITO-WP®?
W najprostszym przypadku (monowalentny rodzaj pracy) wystarczg przecietne wartosci miesieczne, jak
rowniez normatywna temperatura zewnetrzna danej lokalizaciji.

Oferujemy bogatg biblioteke innych réznych lokalizacji.

Dlaczego nie mozna wygenerowac raportu?
Gdy wyswietlane sg nastepujgce komunikaty btedu,

M WP OPTe Ed
! "_-. Fehler im Repaort-Interface

8] 4
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wporeport

' Eine Zugriffsverletzung ist wahrend des Zuariffs auf CDOKUME~1 THAEHL~1 MEWSLOKALE~ 14 Tempitemprepart . htm aufgetreten.
e

to oznacza ze ostatnio otwartego raportu albo nie zapisano, albo nie zamknigto.
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19. Przyktad obliczen

Ponizej pokazany jest przykiad z przebiegiem obliczen. Po wyborze ,nowy projekt® i po podaniu nazwy
otwiera sie menu z ekranami. Poprzez podawanie odpowiednich danych i uzycie przycisku dalej mozna
doj$¢ do wyniku obliczen.

._Dom na wodzie - Proces doboru - Dane budynku

— Rok budowy, powierzchni i zuzycia ciepla - Dystrybucii ciepla
Flok budowy I 0 IOgmewanie podlogowe ;’
Qarzewana powierzchnia [m3 I 140 Cehinveane
Moc projektowa c.o. kW] | 7 VWvbierz najblizezg lokalizacie
| Warszawa Gczoox (PL) (Bib) |

Przyblizone szacowanie

Projektowa temperatura zewnetrzna [C] I 20

— Maksymalna temperatura wody arzewcze]
Zasilanie [C] I 15 Powrdt [1C] | 28

minimalna temperatura powrotu [1C]

Graniczna temperatura grzania [T] I 12

ZFadana temperatura pomieszczen [C] I 20

— Ciepla woda — (Czasy blokady w dni robocze

t3cenie godzin I 0

¥ Realizowana przez pompe cispla

Liczba osab I F] — Temmiczna instalacja solama
: T Dlom z instalacig [rare natalac) zolarme; |
D otrzeb it | !
zienne zapotrzebowanie [itry] 200 i e
Bezpaosredni dobdr |
£ Wistecz Dalgj = Anuluj | Pomoc |
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Nowe taryfy mozna wprowadzi¢ w Menu/ Danych wzorcowych.

Dom na wodzie - Proces doboru - Taryfa i czasy blokady

— Czasy i ceny w tandie do pomp ciepla — Tanfa do pomp w obiegach ogrzewania
M WT [5 =] do [19 =] Godeina [ 60 avkiih = Jak pompa ciepla

MNT [15=] do[5 =] Godeina [ 60 avkitih [ gk

— Tanfa do grzalek elekirycznych
Monoenergetyczry Dogrzewarie Rozmraianie parownika
tryb pracy woda uzytkowa
{* Jak pompa ciepla ¢ Jak pompa ciepla * Jak pompa ciepla

f |1 grkWh o [1F gimn o [ gukan
Wybierz tanfe IDzienna ;I Nowa tanyfa |

Bezposredni dobdr |

« Wstecz Dialej = Anuluj | Pomac |
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Wybor dolne goi zrodta.

Dom na wodzie - Proces doboru - Zrodio ciepta

— Zrédio ciepla ~ Sonda
= Sonda {zolanka/woda) " Przyblizone obliczenie
= Vymienni lanka/wod
iennik gruntow; {solanka/wodsa) € 0% m 2k grunt [suchy sedyment. np, 2w
f i ietrze/wod
e poictes o £ B mpreeciethy grimt (wilgotny piaselk)
i i da/wod
Ll fosaditansiict 07 70 mstaba skabaw wys Przewodnosoi (np: Goys)
™ Szczegdlowe okreslenie

Glebokost

B3
I?

Ll Ll bedbe

{¥ Bezposrednie dane

Moc chlodnicza W/m I a0

Bezposredni dobor |

< Wstecz Dalgj = Anulu | Pomoc |
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Wybor pompy ciepta.

< Wetecz I Zakoricz I

Anulyj Pomoc

Dl Test Krakéw - Proces doboru - Dane wynikowe u
Ll
| — 1. Trvb pracy i biwalentry temperatura — 4. Wybdr warantu asorbera
lmonoenerge‘ryczny (réwnoleghy) ;I ﬂ {* Pionowe sondy |
Ll
i Projektowa temperatura [C] {przy tybie ‘g?;nbiigr;z | 84 da |4 +| Sondaly) |32 ~ = érednica
manoenergetyczrym,/biwalentrym) I 5 odwiertu [m]
Oblicz temperaturs projektows | ' Kolektor phaski
l Wwiimagana catkow, dhugosc w | 731 da |32 ;l mrn frednica
fury
| Wimagana catkow I 529
I — 2. Zastosowana pompa ciepla
taczna moc B.9KkW (V: 35.6 /Q: 0.0 C)  Informacie o wybranej pompie ciepla
i kil i e ey (R IR Vitocal 200G BWC 201.A17 Solanka/woda
Vitocal 20045 BWC 201 A108 -7 C /- . . .
Vitocal 200G BWC 201.A13# 17 °C/ - £dee nael et Bt IS T
i Vitocal 20045 BWC 201 A17 #-20 'C/ - s |
I Pokaz wszystkie pompy ciepla v VIESSMANN Vitocal 2005 -
17, 3W BWP201 A7 |j
Ll Wybor pompy ciepla Pompa ciepla solanka/woda z regulatorem
: Vitotronic 200
I Viybierz kaskade WVIESSMANN Vitocal 200-G
Pompa ciepla solankawoda
I Pobér mocy pompy cbiegowej [W] I 120 W wylconaniu kompaktowym do ustawienia we
wnigtrzach, z zabudowanym regulatorem
Vitotronic 200 do pomp ciepla.
— 3. Zastosowany zasobnik Zoptymalizowana akustycznie konstrukcja z
podwdjnym zawieszeniem hemetycznej
j IW""':E"" 100V VW, 350 litréw ;I [sprearki spiralngj (scroll}i wibroizolacyjrymi -
|
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Wypetniamy dane do projektu

Przykiad 1 - Dane do projektu

[D'ane inztalaci zolarnej ]
Drane do projekiu l

Dane adrezowe Klienta

Mazwizko ||

lica |

k.od |

—

v

Pompy obiegu ogrzewania [inne sestemy ogrzewanial

I_E'U Czaz pracy [h] 5220

koo [uw]

Dane #rodka ciepka (1) ]
D ane budynku ]

Podczaz tamfy

Dane Zradka ciepta [£]
Dane cieple] wady

Czas pracy pornpy ciepha w %

[v Oblicz rozktad

Podczas tamfy nochg
Czas pracy pormpy obiegowe] ogrzewania [hrok]

5280

Info: jegh pompy pracuwja preez
220 dri grzewczych bez praensy,
to daje to 5280 godzin v zk ali raku.

Moo zastogowanych pomp ub wentylatara

Fobdr mocy pormpy zolanki [ 350
Moc pompy obiegowe] [ 50

Dane temperaturowe

Srednia roZnica temperatur w parowniku [K] 3

Zambknij Pomoc |

—— [
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Strona 79




V|E§MANN

Instrukcja uzytkowania

Otrzymuje sie nastepujgce wyniki:

{wlacznie Pompa obiegu ogrzewania, Pompa w
obiegu zolanki, Grzalka elektryczna)

I 1617

— Rozdzielone wg Zradel ciepla
Pompa ciepla
+ Grzalka elekiryczna

— Rozdzielone wg odbiomilcdw ciepla

Oarzewanis

+ciepla woda

deld| |

+ pompy cyrkulacyjine

— Koszty energii [zl /rok] ————————————

— Czas pracy pompy ciepla [h/nok]

Pobér enengii ze irddla ciepla kWh.rok

T Pordwnanie kosztéw eksploatacii

Ogrzewanie

| 1085 Ogrzewanie budynku I 6741
Ciepla woda | 547 Ciepla woda | 2029

— Zugycie enengii elektryczng] przez p.c. i pozostale urzadzenia [kWh.rok] —

Ogrzewarie | 1575  Pompy obiegu ogrzewania | i}
Ciepla woda | 1120

— Zapotrzebowanie na energie Grzatka elektryczna kWhiok] ——

s o

Ogrzewanie Ciepla woda

1617

Udzial energii odnawialnej [%]

Litwiérz raport |

F

784

Pomoc

i

Wz wazystkimi pomocniczymi enengiami
(Grzalka elektryczna)

OK |

B.c Olej Gaz pellet | Zas.el. | Elektr.
Cenz 50.0 40.0( 25.0 z0.0| 40.0 55.0
snergii
Roczny wsg 100 85 S0 so 100 100
sprawnosci
Roczne 1667 | 5991| 3712 2913| S5086| 8601
kaszty
Zaoszczedz 0| 4324| 2045 1246| 3419| 6934

Pordwnanie kosztdw inwestycyjnych |

Emisia CO2 |

Uzysk solamy |

Vito-WP
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Dalsze wyniki:

Dom na wodzie - Wyniki budynku

1]
Sty Lut

Mar Kwi Maj Cze Lip Sie Wrz Paz Lis Gru

przez pompe cispla

Przecietna chwilowa
moc grzewcza
i wymagana temperatura

Pomoc |

Roczne zapotrzeb. energii fcVWh] Ogrzewanie

Przez pompe ciepla I 8917

Przez 2. frddlo ciepla I 0

Ciepla woda
| 4149
| i

Sty 26KW (31.0°C)
Lot 24KW (31.07C)
Mar 1.7 KW (31.0°C)
Kiwi 0.7 kKW (31.0°C)
Maij 0.0 kW (31.07)
Cze 0.0 kW (31.0°C)
Lip 0.0kW (31.07C)
Sie 0.0 kW (31.0°C)
Wz 0.0 kW (31.0°C)
Faz 0.6kW (31.0°C)
Lis 1.5kW (31.0°C)
G 221KW (31.0°C)

— Uzysk energii solamej [KWWh

Dgrzewanie | 0
Ciepla woda | 0

Vito-WP
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Dalsze wyniki:

Przyktad 1 - Wyniki Zrodta ciepta

12 Przecietna miesigczna temperatura w “C

10} - --

] —
Sty Lut Mar kwi Maj Cze Lip Sie Wrz Paz Lis  Gru

Temp. Zrodta Temperatura solanki

Srednia, roczna temp. zolanki 4.0 ‘Wartoid frednia; pa 27
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Dalsze wyniki:

Pordwnania efekbywnosci - Dom na wodzie

Koszty eksploatacii | Efektywnoss I Systemy grzewcze I

Oarzewanie za Cena Przecietna roczna Koszty Koszty catlowite
DoOmoca ar/kWh sprawnosc w z} /rok: zt / ok
Pompa ciepla {wlacznie Pompa obiegu ogrzewania, 50
Pompa w obiegu =olanki, Grzaltka |

Qe (11 k. 10

kﬁ]_l{} toa |_§,|} I_EE 125 |
Gaz | 25 | 30 250 |
Fellets I_Z{} |_5.|} 143 |

didd 4

(Mozliwose edycii
nazwy w Karcie Tanyfa do pompiy} w obiegach ogrzewania
) | §0 Tanfa do pomply} g g

Elektr.
oo EED O 0|
Elektr. [ &8 [ 100 0 |

bezposrednio

Oblicz ponowaie | Whlcres | Pomoc

e

Zamkcnij
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Dalsze wyniki:

Koszty inwestycyjne.i okresy Zywotnosci

Drugie Zrodlo ciepla

= Inne nognili enengii
Kociol olejowy

Zhiomik na olgj

Kociol gazowy

ad sl ddgald | s

Ealal e L

Blementy Koszty inwestycyine  Okres fywotnosci
zl Lata
Pl eans ot Wazystkie zamieszczone obok
Agregat 24000 2 koszty tgcznie stanowig
: calkowite koszty ogrzewania z
Irédlo ciepla 12000 wylorzystaniem pompy ciepla.
; W przypadku urzadzen
Rozprowadzenie kombinowarych rozdzielic cene
I — 35 na agregat i na podgrzewacs

zasobnikowy )

Callcowite koszty ogrzewania
olejowego stanowia sume
wierszy1, 2, 6i 7.

Calkowite koszty ogrzewania
gazowsgo stanowig sume

Przylacze gazu wierszy 3. 4. 61 7.

FPellets Calkowite koszty ustalomych
przez Uzytkownilia nognikdw
enengii stanowig sume wierszy 5,

Fozprowadzenie Gi

Podgrzewacz

rbelte cdyns Zadane koszty s3 to kaszty

MNocny podgrzewacz calkowite elektrycznego
nagrzewania podgrzewacza

Grzatka elektryczna zasobnikowego noca lub
b,az_poérednjeg:_: ogrzewania

Anulyj | Pomoc |
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Dalsze wyniki:

Pordwnania efekbywnosci - Dom na wodzie

Koszty eksploatacji  Efeltywnosc IS}'StE.'ﬂT'_f grzewcze I
Dane do abliczen Hocshekiady
: : ., Cenaiokres fywotnosc | | imwestycyine sg
Clres pordwnawoz IE |zt Cidsetki I 6 % e S
oz Luwzglednieniem okresu
roczry werost cen energii [%] I & ik
— Whyniki
Roczne Roczne Foczne _ Calkowite koszty
keoszty e koszhy * beoazhy - roczne
ehaploat. inwestyc. konserw. 2k
Fompa cispla 3016 3629 0 6645 [N
Olef | 10814 2702 0 13616 [
Gaz | EBIE 2453 0 5111 |
Pellats [ 5237 3225 0 2462 |
Elektr. {nocny | 5270 an 0 10141 [
Eleltr. bezposradnio [ 15820 261 ] 16021 [N
Oblicz ponowaie | Whlcres | Pomoc |
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20. Dodatek

A. Przeglad oznaczen przeznaczonych do modyfikacji wzoréw raportéw wydruku

A.1 Ocena

Oznakowanie Opis

#WPO AO01X# Czas pracy pompy ciepfa dla c.0. w h/rok

#WPO A02X# Czas pracy pompy ciepta dla c.w.u.. w h/rok

#WPO A03X# Pobdr energii z dolnego zrédia ciepta dla centralnego ogrzewania w kKWh/rok

#WPO_A04X# Pobdr energii z dolnego Zrédta ciepta dla cieptej wody w kWh/rok

#WPO AO05X# Zuzycie pradu pompy ciepta dla centralnego ogrzewania w kKWh/rok

#WPO A06X# Zuzycie pradu pompy ciepta dla cieptej wody w kWh/rok

#WPO_AOQ7X# Zuzycie prgdu pompy solanki/pompy gtebinowej/wentylatora w kWh/rok

#WPO A08X# Zuzycie pradu pomp obiegowych ogrzewania w kKWh/rok

#WPO A09X# Zuzycie pradu grzaiki dla ogrzewania w kWh/rok

#WPO_A10X# Zuzycie pradu grzafki dla cieptej wody w kWh/rok

#WPO_A11X# Koszty pompy ciepta w zt

#WPO_A12X# Koszty 2-go urzgdzenia korzystajgcego z nosnika energia w z

#WPO_A13X# taczne koszty ogrzewania z pompa ciepta w zt

#WPO_A14X# Roczny wspdtczynnik efektywnosci bez energii urzadzen pomocniczych

#WPO_AS2X# Roczny wspdtczynnik efektywnosci z catg energig urzgdzen pomocniczych tgcznie z
grzatka elektryczng

#WPO_A16X# Roczny wspdtczynnik efektywnosci z pompg solanki/pompa
gtebinowg/wentylatorem
i z pompami obiegowymi c.o.

#WPO A17X# Zuzycie pradu na odmrazanie dla pomp ciepta typu powietrze/woda

#WPO_A18X# Zapotrzebowanie ciepta na ogrzewanie przez pompe ciepta bez solarnych zyskow w
kWh/rok

#WPO_A19X# Zapotrzebowanie cieptej wody przez pompe ciepta bez solarnych zyskéw w kWh/rok

#WPO_A18M# Zapotrzebowanie ciepta na ogrzewanie przez pompe ciepta z solarnymi zyskami w
kWh/rok

#WPO_A19M# Zapotrzebowanie cieptej wody przez pompe ciepta z solarnymi zyskami w kWh/rok

#WPO_A20X# Solarne zyski ciepta dla ogrzewania w kWh/rok

#WPO_A21X# Solarne zyski ciepta dla cieptej wody w kWh/rok

#WPO_A22X# Solarne zyski ciepta dla gruntu w kWh/rok

#WPO_A23X# Koszty ogrzewania w zt

#WPO_A24X# Koszty cieptej wody w zi

#WPO_A25X# Koszty odmrazania w z

#WPO A26X# Koszty pomp obiegowych ogrzewania w zt

#WPO_A27X# Warto$¢ naktadu instalacji w zt

Vito-WP
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A.2 Dane budynku
#WPO_HANX# Nazwa
#WPO_HASX# Ulica
#WPO_HAOX# Lokalizacja
#WPO_NWBX# | Obcigzenie czesciowe w kW
#WPO_HVLX# Temperatura zasilania ogrzewania budynku w °C
#WPO HRLX# Temperatura powrotu ogrzewania budynku w °C
#WPO FBHX# Ogrzewanie podtogowe t/n
#WPO RAHX# Ogrzewanie radiatorowe t/n
#WPO_WAHX# | Ogrzewanie Scienne t/n
#WPO DFBX# Udziat pokrycia ogrzewanie podtogowe w %
#WPO DRAX# Udziat pokrycia ogrzewanie radiatorowe w %
#WPO_DWAX# | Udziat pokrycia ogrzewanie scienne w %
#WPO WWPX# | Ciepta woda dostarczana przez pompe ciepta t/n
#WPO WWLX# | Zuzycie cieptej wody w litrach na dobe
#WPO WWSX# | Zadana temperatura cieptej wody w °C
#WPO WWVX# | Pojemnos¢ zasobnika c.w.u. w litrach
#WPO WWKX# | Temperatura wejsciowa zimnej wody do zasobnika w °C
#WPO_WWEX# | Ciepta woda z elektrycznym dogrzewaniem t/n
#WPO_WWTX# | Typ zasobnika cieptej wody
#WPO NATX# Normowa (projektowa) temperatura zewnetrzna
#WPO EFBX# Eksponent dla ogrzewania podtogowego
#WPO_ERAX# Eksponent dla ogrzewania radiatorowego
#WPO_EWAX# | Eksponent dla ogrzewania $ciennego
#WPO MRTX# Srednia temperatura pomieszczen
#WPO_IJGX# Wewnetrzne roczne zyski ciepta budynku
#WPO_SJGX# Solarne roczne zyski ciepta budynku
#WPO_HGTX# Temperatura graniczna grzania
#WPO_HMSX# | Projekt z instalacjg solarng? t/n
#WPO_WWAX# | Strata temperaturowa wymiennika ciepta dla c.w.u. w K
#WPO WETX# | Temperatura wejsciowa do zasobnika w °C
#WPO_KLOX# Lokalizacja klimatyczna
#WPO KLOA# Srednia temperatura w styczniu °C
#WPO KLOB# Srednia temperatura w lutym °C
#WPO KLOC# Srednia temperatura w marcu °C
#WPO_KLOD# Srednia temperatura w kwietniu °C
#WPO KLOE# Srednia temperatura w maju °C
#WPO_KLOF# Srednia temperatura w czerwcu °C
#WPO KLOG# Srednia temperatura w lipcu °C
#WPO KLOH# Srednia temperatura w sierpniu °C
#WPO_KLOI# Srednia temperatura w wrzesniu °C
#WPO KLOK# Srednia temperatura w pazdzierniku °C
#WPO KLOL# Srednia temperatura w listopadzie °C
#WPO KLOM# Srednia temperatura w grudniu °C
#WPO_BWV# Postojowe straty ciepta zasobnika c.w.u. w kWh/doba
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#WPO_SPH# Zasobnik c.w.u. wewnatrz ogrzewanej przestrzeni t/n

#WPO GSV# Catkowite straty ciepta zasobnika w kWh/rok

#WPO_SMZ# Zasobnik c.w.u. z cyrkulacjg t/n

#WPO_LZL# Dtugos$¢€ rury cyrkulacyjnej c.w.u. wm

#WPO LZI# Dtugos¢ rury cyrkulacyjnej c.w.u. wewnatrz przestrzeni ogrzewanej w m
#WPO_LZP# Moc elektryczna pompy cyrkulacyjnej c.w.u. w W

#WPO LAZ# Czas pracy pompy cyrkulacyjnej c.w.u. w h/doba

#WPO_WDZ# Wspotczynnik przenikania dla przewodow cyrkulacyjnych w W/(m*K)
#WPO ZIV# Straty ciepta na cyrkulacje w kWh/rok

A.3 Obrazy

#WPO_BIHX# Wyniki dla budynku

#WPO_BIQX# Wyniki dolnego Zrodta

#WPO_BIVX# Poréwnanie kosztéw eksploatacyjnych

#WPO_BIPX# Dane pompy ciepta

#WPO_BIWI# Poréwnanie kosztow catkowitych

A.4 Modut dodatkowy powietrznego gruntowego wymiennika ciepta

#WPO_|ELX# Numer wers;ji

#WPO QLLX# Dtugosc¢ powietrznego, gruntowego absorbera w m

#WPO QETX# Gtebokos¢ powietrznego, gruntowego absorbera w m

#WPO QEDX# Srednica powietrznego, gruntowego absorbera w mm

#WPO QBTX# Temperatura, od ktérej zaleca sie odtgczanie gruntowego wymiennika ciepta w °C

A.5 Poréwnanie kosztow

#WPO WGOX# | Sprawnosc kotta olejowego

#WPO WGGX# | Sprawnosc¢ kotta gazowego

#WPO_WGSX# | Sprawnosc kotta elektrycznego (z buforem)

#WPO WGEX# | Sprawnosc¢ kotta elektrycznego przeptywowego)

#WPO_WGZX# | Sprawno$c¢ kotta zdefiniowanego przez uzytkownika nosnika ciepta
#WPO OPUX# Cena pradu dla pomp obiegowych za kWh

#WPO OPOX# | Cenaza kWh dla oleju opatowego

#WPO OPGX# | Cenaza kWh dla gazu ziemnego

#WPO OPSX# Cena za kWh dla pradu (nocnym buforem)

#WPO OPEX# Cena za kWh dla pradu (bezposrednio)

#WPO_OPZX# Cena za kWh dla zdefiniowanego przez uzytkownika nosnika ciepta
#WPO GKWX# | Laczne koszty pompy ciepta

#WPO GKOX# | Laczne koszty ogrzewania olejowego
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#WPO GKGX# | kaczne koszty ogrzewania gazowego

#WPO GKSX# taczne koszty ogrzewania pradem (z buforem)

#WPO GKEX# taczne koszty ogrzewania pradem (bezposrednio)

#WPO_GKZX# taczne koszty ogrzewania dla zdefiniowanego przez uzytkownika nosnika ciepta

#WPO_ZK1A# Koszty dodatkowe dla pompy ciepta zwigzane z optatg licznika

#WPO ZK1B# Koszty dodatkowe dla pompy ciepta zwigzane z podstawowg optatg

#WPO ZK1C# Koszty dodatkowe dla pompy ciepta zwigzane z kosztami serwisowych

#WPO_ZK1D# Koszty dodatkowe dla pompy ciepta zwigzane z przeglagdami kominiarskimi

#WPO ZK1E# Koszty dodatkowe dla pompy ciepta zwigzane z ubezpieczeniem

#WPO ZK1F# Koszty dodatkowe dla pompy ciepta zwigzane ze specjalnymi kosztami

#WPO ZK1S# Suma kosztéw dodatkowych dla pompy ciepta

#WPO_ZK2A# Koszty dodatkowe dla ogrzewania olejowego zwigzane z optatg licznika

#WPO ZK2B# Koszty dodatkowe dla ogrzewania olejowego zwigzane z podstawowg optatg

#WPO ZK2C# Koszty dodatkowe dla ogrzewania olejowego zwigzane z kosztami serwisowych

#WPO_ZK2D# Koszty dodatkowe dla ogrzewania olejowego zwigzane z przeglagdami kominiarskimi

#WPO ZK2E# Koszty dodatkowe dla ogrzewania olejowego zwigzane z ubezpieczeniem

#WPO ZK2F# Koszty dodatkowe dla ogrzewania olejowego zwigzane ze specjalnymi kosztami

#WPO_ZK2S# Suma kosztéw dodatkowych dla dla ogrzewania olejowego

#WPO_ZK3A# Koszty dodatkowe dla ogrzewania gazowego zwigzane z opfatg licznika

#WPO_ZK3B# Koszty dodatkowe dla ogrzewania gazowego zwigzane z podstawowg optatg

#WPO ZK3C# Koszty dodatkowe dla ogrzewania gazowego zwigzane z kosztami serwisowych

#WPO_ZK3D# Koszty dodatkowe dla ogrzewania gazowego zwigzane z przeglagdami
kominiarskimi

#WPO ZK3E# Koszty dodatkowe dla ogrzewania gazowego zwigzane z ubezpieczeniem

#WPO ZK3F# Koszty dodatkowe dla ogrzewania gazowego zwigzane ze specjalnymi kosztami

#WPO ZK3S# Suma kosztéw dodatkowych dla ogrzewania gazowego

#WPO ZKAA# Koszty dodatkowe dla kotta elektrycznego (z buforem) zwigzane z optatg licznika

#WPO_ZK4B# Koszty dodatkowe dla kotta elektrycznego (z buforem) zwigzane z podstawowg
optatg

#WPO_ZKACH# Koszty dodatkowe dla kotta elektrycznego (z buforem) zwigzane z kosztami
serwisowych

#WPO_ZKA4D# Koszty dodatkowe dla kotta elektrycznego (z buforem) zwigzane z przeglgdami
kominiarskimi

#WPO ZKAE# Koszty dodatkowe dla kotta elektrycznego (z buforem) zwigzane z ubezpieczeniem

#WPO_ZKA4F# Koszty dodatkowe dla kotta elektrycznego (z buforem) zwigzane ze specjalnymi
kosztami

#WPO ZKAS# Suma kosztéw dodatkowych dla kotta elektrycznego (z buforem)

#WPO_ZK5A# Koszty dodatkowe dla podgrzewania elektrycznego (przeptywowego) zwigzane z
optatg licznika

#WPO_ZK5B# Koszty dodatkowe dla kotta elektrycznego (przeptywowo) zwigzane z podstawowg
optatg

#WPO_ZK5C# Koszty dodatkowe dla dla kotta elektrycznego (przeptywowo) zwigzane z kosztami
serwisowych

#WPO_ZK5D# Koszty dodatkowe dla dla kotta elektrycznego (przeptywowo) zwigzane z
przeglagdami kominiarskimi

#WPO_ZK5E# Koszty dodatkowe dla kotta elektrycznego (przeptywowo) zwigzane z

ubezpieczeniem
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#WPO_ZK5F# Koszty dodatkowe dla kotta elektrycznego (przeptywowo) zwigzane ze specjalnymi
kosztami

#WPO_ZK5S# Suma kosztéw dodatkowych dla kotta elektrycznego (przeptywowo)

#WPO_ZKT7A# Koszty dodatkowe dla nosnika energii okreslonego przez uzytkownika zwigzane z
optatg licznika

#WPO_ZK7B# Koszty dodatkowe dla nosnika energii okreslonego przez uzytkownika zwigzane z
podstawowg optatg

#WPO_ZK7C# Koszty dodatkowe dla nosnika energii okreslonego przez uzytkownika zwigzane z
kosztami serwisowych

#WPO_ZK7D# Koszty dodatkowe dla nosnika energii okreslonego przez uzytkownika zwigzane z
przeglagdami kominiarskimi

#WPO_ZKT7E# Koszty dodatkowe dla nosnika energii okreslonego przez uzytkownika zwigzane z
ubezpieczeniem

#WPO_ZK7F# Koszty dodatkowe dla nosnika energii okreslonego przez uzytkownika zwigzane ze
specjalnymi kosztami

#WPO_ZK7S# Suma kosztéw dodatkowych dla nosnika energii okreslonego przez uzytkownika

#WPO_WIZR# Poréwnanie ekonomiczne, okres poréwnawczy

#WPO WIZI# Poréwnanie ekonomiczne, odsetki

#WPO WIIW# taczne koszty inwestycyjne dla pompy ciepta

#WPO WIIO# taczne koszty inwestycyjne ogrzewania olejowego

#WPO WIIGH# taczne koszty inwestycyjne ogrzewania gazowego

#WPO WIIZ# taczne koszty inwestycyjne dla nosnika energii okreslonego przez uzytkownika

#WPO WIIN# taczne koszty inwestycyjne dla kotta elektrycznego (z buforem)

#WPO WIIE# taczne koszty inwestycyjne dla kotta elektrycznego (przeptywowo)

#WPO WIJW# Roczne koszty inwestycyjne pompa ciepta

#WPO WIJO# Roczne koszty inwestycyjne ogrzewania olejowego

#WPO WIJGH Roczne koszty inwestycyjne ogrzewania gazowego

#WPO WIJZ# Roczne koszty inwestycyjne dla nosnika energii okreslonego przez uzytkownika

#WPO WIJN# Roczne koszty inwestycyjne dla kotta elektrycznego (z buforem)

#WPO WIJE# Roczne koszty inwestycyjne dla kotta elektrycznego (przeptywowo)

#WPO_WIGW# | Roczne koszty inwestycyjne dla pompy ciepta

#WPO WIGO# Roczne koszty inwestycyjne ogrzewania olejowego

#WPO WIGGH# Roczne koszty inwestycyjne ogrzewania gazowego

#WPO WIGZ# Roczne koszty inwestycyjne dla nosnika energii okreslonego przez uzytkownika

#WPO WIGN# Roczne koszty inwestycyjne dla kotta elektrycznego (z buforem)

#WPO WIGE# Roczne koszty inwestycyjne dla kotta elektrycznego (przeptywowego)

#WPO WKO1# Koszty inwestycyjne instalacji c.0. pompy ciepta

#WPO WKO02# Koszty inwestycyjne dolnego Zrédta ciepta pompy ciepta

#WPO WKO3# Koszty inwestycyjne pompy ciepta

#WPO WKO04# Koszty inwestycyjne kotta olejowego

#WPO WKO5# Koszty inwestycyjne zbiornika oleju

#WPO WKO6# Koszty inwestycyjne palnika gazowego

#WPO WKO7# Koszty inwestycyjne przytacza gazowego

#WPO WKO08# Koszty inwestycyjne dla nosnika energii okreslonego przez uzytkownika

#WPO WKO09# Koszty inwestycyjne dla kotta elektrycznego (z buforem)

#WPO WK10# Koszty inwestycyjne dla kotta elektrycznego (przeptywowego)
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#WPO WK11# Koszty inwestycyjne zasobnika olej/gaz/ zdefiniowany nosnik energii
#WPO_WK12# Koszty inwestycyjne instalagji c.o. olej/gaz/ zdefiniowany noénik energii
#WPO_WK13# Koszty inwestycyjne zasobnika pompy ciepta

#WPO WLO1# Okres zywotnosci instalacji c.0. pompy ciepta

#WPO WLO2# Okres zywotnosci dolnego zrédia ciepta pompy ciepta

#WPO WLO3# Okres zywotnosci pompy ciepta

#WPO WLO4# Okres zywotnosci kotta olejowego

#WPO WLO5# Okres zywotnosci zbiornika oleju

#WPO WLO6# Okres zywotnosci palnika gazowego

#WPO WLO7# Okres zywotnosci przytagcza gazowego

#WPO_WLO8# Okres zywotno$ci dla nosnika energii okre$lonego przez uzytkownika
#WPO WLO9# Okres zywotnosci dla kotta elektrycznego (z buforem)

#WPO WL10# Okres zywotnosci dla kotta elektrycznego (przeptywowego)
#WPO_WL11# Okres zywotno$ci zasobnika olej/gaz/ zdefiniowany noénik energii
#WPO_WL12# Okres zywotno$ci instalacji c.o. olej/gaz/ zdefiniowany nosnik energii
#WPO WL13# Okres zywotnosci zasobnika pompy ciepta

A.6 Dane projektu

#WPO_PRNX# Tekst z ramki info

#WPO_PRHX# Nazwa elementoéw budynki

#WPO_PRPX# Nazwa elementéw pompy ciepta

#WPO_PRQX# Nazwa elementow Zrédta ciepta

#WPO_PRTX# Nazwa elementéw taryfy

#WPO_PRSX# Nazwa elementow solarnych

#WPO T1AX# % w taryfie dziennej

#WPO T2AX# % taryfy nocnej

#WPO_TVBX# Obliczenie rozktadu taryfy? t/n

#WPO_ATLX# Moc rozmrazania powietrznej pompy ciepta w kW
#WPO_LATX# Czas rozmrazania powietrznej pompy ciepta w %
#WPO SVAX# Zuzycie energii elektrycznej na odmrazanie w kWh/rok
#WPO_ZK1X# Ogrzewanie z wykorzystaniem pompy ciepta
#WPO_ZK2X# Ogrzewanie olejowe

#WPO ZK3X# Ogrzewanie gazowe

#WPO ZKAX# Ogrzewanie elektryczne taryfg nocng za pomocg bufora
#WPO ZK5X# Elektrycznie bezposrednio

#WPO_ZK6X# Koszty dodatkowe-nazwa nosnika energii zdefiniowanego przez Uzytkownika
#WPO PLUX# Czas pracy pompy w obiegu ogrzewania w godz./rok
#WPO_ZK7X# Nazwa nos$nika energii zdefiniowanego przez Uzytkownika
#WPO_LSP2# Moc elektryczna pompy w obiegu solanki w W
#WPO_LUP2# Moc elektryczna pompy w obiegu ogrzewania w W
#WPO_PTV2# Réznica temperatur w parowniku w K

#WPO WPNX# | Nazwa projektu

#WPO JGAX# Rodzaj ustawienia instalaciji

#WPO JWVX# Rodzaj rozktadu ciepta
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#WPO_JWWX#

Rodzaj przygotowywania cieptej wody

#WPO_JSPX#

Moc pompy solarnej w W

A.7 Potaczenie z instalacjg solarng

#WPO_ISOX# Numer wers;ji

#WPO_SHEA# Solarne uzyski dla centralnego ogrzewania w kWh dla stycznia

#WPO SHEB# Solarne uzyski dla centralnego ogrzewania w kWh dla lutego

#WPO_SHEC# Solarne uzyski dla centralnego ogrzewania w kWh dla marca

#WPO_SHED# Solarne uzyski dla centralnego ogrzewania w kWh dla kwietnia

#WPO SHEE# Solarne uzyski dla centralnego ogrzewania w kWh dla maja

#WPO_SHEF# Solarne uzyski dla centralnego ogrzewania w kWh dla czerwca

#WPO SHEG# Solarne uzyski dla centralnego ogrzewania w kWh dla lipca

#WPO_SHEH# Solarne uzyski dla centralnego ogrzewania w kWh dla sierpnia

#WPO_SHEI# Solarne uzyski dla centralnego ogrzewania w kWh dla wrzesnia

#WPO_SHEK# Solarne uzyski dla centralnego ogrzewania w kWh dla pazdziernika

#WPO SHEL# Solarne uzyski dla centralnego ogrzewania w kWh dla listopada

#WPO_SHEM# | Solarne uzyski dla centralnego ogrzewania w kWh dla grudnia

#WPO SWWA# | Solarne uzyski dla centralnego podgrzewania wody uzytkowej w kWh dla stycznia
#WPO SWWB# | Solarne uzyski dla centralnego podgrzewania wody uzytkowej w kWh dla lutego
#WPO SWWCH# | Solarne uzyski dla centralnego podgrzewania wody uzytkowej w kWh dla marca
#WPO_SWWD# | Solarne uzyski dla centralnego podgrzewania wody uzytkowej w kWh dla kwietnia
#WPO SWWE# | Solarne uzyski dla centralnego podgrzewania wody uzytkowej w kWh dla maja
#WPO SWWF# | Solarne uzyski dla centralnego podgrzewania wody uzytkowej w kWh dla czerwca
#WPO SWWGH# | Solarne uzyski dla centralnego podgrzewania wody uzytkowej w kWh dla lipca
#WPO SWWH# | Solarne uzyski dla centralnego podgrzewania wody uzytkowej w kWh dla sierpnia
#WPO SWWI# Solarne uzyski dla centralnego podgrzewania wody uzytkowej w kWh dla wrzesnia
#WPO SWWK# | Solarne uzyski dla centralnego podgrzewania wody uzytkowej w kWh dla pazdziernika
#WPO SWWL# | Solarne uzyski dla centralnego podgrzewania wody uzytkowej w kWh dla listopada
#WPO SWWM# | Solarne uzyski dla centralnego podgrzewania wody uzytkowej w kWh dla grudnia
#WPO SWPA# | Solarne uzyski dla pompy ciepta i regeneracji gruntu w kWh dla stycznia

#WPO SWPB# | Solarne uzyski dla pompy ciepta i regeneracji gruntu w kWh dla lutego

#WPO SWPC# | Solarne uzyski dla pompy ciepta i regeneracji gruntu w kWh dla marca

#WPO SWPD# | Solarne uzyski dla pompy ciepta i regeneracji gruntu w kWh dla kwietnia

#WPO SWPE# | Solarne uzyski dla pompy ciepta i regeneracji gruntu w kWh dla maja

#WPO SWPF# | Solarne uzyski dla pompy ciepta i regeneracji gruntu w kWh dla czerwca

#WPO SWPGH# | Solarne uzyski dla pompy ciepta i regeneracji gruntu w kWh dla lipca

#WPO SWPH# | Solarne uzyski dla pompy ciepta i regeneracji gruntu w kWh dla sierpnia

#WPO SWPI# Solarne uzyski dla pompy ciepfa i regeneracji gruntu w kWh dla wrzesnia

#WPO SWPK# | Solarne uzyski dla pompy ciepta i regeneracji gruntu w kWh dla pazdziernika
#WPO SWPL# Solarne uzyski dla pompy ciepfa i regeneracji gruntu w kWh dla listopada

#WPO SWPM# | Solarne uzyski dla pompy ciepta i regeneracji gruntu w kWh dla grudnia

#WPO SKFX# Powierzchnia kolektoréw w m?

#WPO SKNX#) | Pochylenie kolektoréw in °

#WPO_SKAX# Kierunek usytuowania kolektoréw in °

#WPO SST1# Solarna temperatura zadana przy przygotowywaniu cieptej wody w °C
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#WPO STV1# Straty w wymienniku ciepta przy przygotowywaniu cieptej wody w K
#WPO SST2# Solarna temperatura zadana przy ogrzewaniu w °C

#WPO_STV2# Straty w wymienniku ciepta przy ogrzewaniu w K

#WPO STV3# Straty w wymienniku ciepta przy regeneracji gruntu w K
#WPO_SO1A# 1. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla stycznia

#WPO SO1B# 1. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla lutego

#WPO SO1C# 1. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla marca
#WPO_SO1D# 1. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla kwietnia

#WPO SO1E# 1. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla maja

#WPO_SO1F# 1. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla czerwca

#WPO SO1G# 1. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla lipca

#WPO_SO1H# 1. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla sierpnia

#WPO SO1I# 1. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla wrzesnia
#WPO_SO1K# 1. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla pazdziernika

#WPO SO1L# 1. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla listopada
#WPO_SO1M# 1. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla grudnia
#WPO_SO2A# 2. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla stycznia

#WPO SO2B# 2. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla lutego

#WPO SO2C# 2. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla marca
#WPO_SO2D# 2. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla kwietnia

#WPO SO2E# 2. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla maja

#WPO SO2F# 2. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla czerwca

#WPO SO2G# 2. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla lipca

#WPO_SO2H# 2. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla sierpnia

#WPO SO21# 2. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla wrzesnia
#WPO_SO2K# 2. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla pazdziernika

#WPO SO2L# 2. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla listopada
#WPO_SO2M# | 2. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla grudnia
#WPO_SO3A# 3. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla stycznia

#WPO SO3B# 3. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla lutego

#WPO SO3C# 3. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla marca

#WPO SO3D# 3. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla kwietnia

#WPO SO3E# 3. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla maja

#WPO SO3F# 3. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla czerwca

#WPO_ SO3G# 3. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla lipca

#WPO SO3H# 3. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla sierpnia
#WPO_SO3I# 3. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla wrzesnia

#WPO SO3K# 3. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla pazdziernika

#WPO SO3L# 3. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla listopada

#WPO SO3M# 3. Priorytet w dostarczaniu energii solarnej dla grudnia

#WPO SETA# Temperatura gruntu dla dostarczanej energii solarnej w °C dla stycznia
#WPO SETB# Temperatura gruntu dla dostarczanej energii solarnej w °C dla lutego
#WPO SETCH# Temperatura gruntu dla dostarczanej energii solarnej w °C dla marca
#WPO SETD# Temperatura gruntu dla dostarczanej energii solarnej w °C dla kwietnia
#WPO SETE# Temperatura gruntu dla dostarczanej energii solarnej w °C dla maja
#WPO SETF# Temperatura gruntu dla dostarczanej energii solarnej w °C dla czerwca
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#WPO SETG# Temperatura gruntu dla dostarczanej energii solarnej w °C dla lipca
#WPO SETH# Temperatura gruntu dla dostarczanej energii solarnej w °C dla sierpnia
#WPO SETI# Temperatura gruntu dla dostarczanej energii solarnej w °C dla wrzesnia
#WPO SETK# Temperatura gruntu dla dostarczanej energii solarnej w °C dla pazdziernika
#WPO SETL# Temperatura gruntu dla dostarczanej energii solarnej w °C dla listopada
#WPO SETM# Temperatura gruntu dla dostarczanej energii solarnej w °C dla grudnia
#WPO_SKBX# Oznaczenie kolektora

#WPO SPVX# Pojemnosc¢ bufora w litrach

#WPO SPTX# Wzrost temperatury w buforowym podgrzewaczu zasobnikowym w K
#WPO_SKTX# Typ kolektora (wskaznik z danych bibliotecznych)

#WPO KKNX# Nachylenie kolektora w ° (wykorzystywane dane biblioteczne)

#WPO KKAX# Orientacja kolektora w ° (wykorzystywane dane biblioteczne)

A.8 Specjalne dane

#WPO_TAGX# Data

#WPO UHRX# Godzina

#WPO_USRX# Licencjonowana firma
#WPO_PRVX# Wersja VITO-WP

#WPO RSVX# Wersja zasobow

#WPO RSDX# Nazwa zasobdéw dll

#WPO IREX# Wersja modutu raportéw
#WPO IGLX# Wersja modutu globalnego
#WPO_GIDX# Plik danych

#WPO_GIBX# Plik biblioteczny

#WPO_GBV# Wersja biblioteki

#WPO REV# Nazwa pliku szablonéw raportu
#WPO RED# Nazwa pliku raportu
#WPO_BWTX# | Informacje Uzytkownika telefon
#WPO_BWLB# Logo jako obrazek

A.9 Taryfy

#WPO_T1MX# Czy istnieje taryfa dzienna? T/N
#WPO_T1VX# Poczatek taryfy dziennej
#WPO_T1BX# Koniec taryfy dziennej
#WPO_T1PX# Cena w taryfie dziennej

#WPO T2MX# Czy istnieje taryfa nocna? T/N
#WPO_T2VX# Poczatek taryfy nocnej
#WPO_T2BX# Koniec taryfy nocnej
#WPO_T2PX# Cena w taryfie nocnej
#WPO S1MX# Czy istnieje czas blokady 1? T/N
#WPO S1VX# Poczatek czasu blokady 1
#WPO_S1BX# Koniec czasu blokady 1
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#WPO S2MX# Czy istnieje czas blokady 2? T/N

#WPO S2VX# Poczatek czasu blokady 2

#WPO_S2BX# Koniec czasu blokady 2

#WPO S3MX# Czy istnieje czas blokady 3? T/N

#WPO S3VX# Poczatek czasu blokady 3

#WPO_S3BX# Koniec czasu blokady 3

#WPO S4MX# Czy istnieje czas blokady 4? T/N

#WPO S4VX# Poczatek czasu blokady 4

#WPO_S4BX# Koniec czasu blokady 4

#WPO SZWX# | Czas blokady podczas weekendu?

#WPO T3PX# Cena w taryfie grzafki elektrycznej w monoenergetycznym trybie pracy

#WPO_T4PX# Cena w taryfie grzafki elektrycznej przy dogrzewaniu wody uzytkowej

#WPO T5PX# Cena w taryfie grzatki elektrycznej przy odmrazaniu pompy ciepta typu powietrze/woda

#WPO_T3WX# Taryfa grzatki elektrycznej w monoenergetycznym trybie pracy, jak pompy ciepta? T/N

#WPO_T4WX# Taryfa elektrycznego dogrzewania cieptej wody, jak pompy ciepta? T/N

#WPO_TS5WX# Taryfa rozmrazania, jak pompy ciepta? T/N

#WPO_T6PX# Cena dla pompy w obiegu ogrzewania w z

#WPO_TOWX# Taryfa pompy w obiegu ogrzewania, jak pompy ciepta? T/N

#WPO_SZSX# Suma czaséw blokady w godz.

A.10 Pompa ciepta

#WPO_PTVX# Réznica temperatur w parowniku w K

#WPO_LSPX# Moc elektryczna pompy w obiegu solanki w W

#WPO_AWPX# | Liczba identycznych pomp ciepta

#WPO_LUPX# Moc elektryczna pompy w obiegu ogrzewania w W

#WPO MVTX# Maksymalna temperatura zasilaniaw °C

#WPO_MIVX# Minimalna temperatura interpolacji na zasilaniu w °C

#WPO MISX# Maksymalna temperatura interpolacji dla solanki w °C

#WPO PMTX# Medium pompy ciepta

#WPO_VSSX# Zalecane natezenie przeptywu w obiegu solanki w m3h

#WPO_QLTX# Minimalna temperatura zewnetrzna w °C

#WPO APQX# Projektowa temperatura Zzrodta ciepta w °C

#WPO APVX# Projektowa temperatura zasilania w °C

#WPO_THLX# Moc termiczna w temperaturze projektowej w kW

#WPO_ELLX# Moc elektryczna w temperaturze projektowej w kW

#WPO QFNX# Rodzaj pompy w obiegu zrédta ciepta

A.11 Dolne zrédto ciepta

#WPO QMEX# | Rodzaj zrodta ciepta

#WPO_QWLX# | Przewodnos$¢ cieplna gruntu w W/ m*K

#WPO QWAX# | Przewodnos$c¢ cieplna materiatu kolektora w W/ m*K

#WPO QSWX# | Ciepto wtasciwe gruntu w MJ/ m3**K

#WPO_QDIX# Masa wtasciwa gruntu w kg/m?
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#WPO QBAX# Rodzaj gruntu; dana tekstowa

#WPO_QKAX# Odstep przewoddéw rurowych kolektora w m

#WPO QRAX# Srednica zewnetrzna przewodu rurowego kolektora w mm

#WPO QRIX# Srednica wewnetrzna przewodu rurowego kolektora w mm

#WPO QFLX# Powierzchnia kolektora w m?

#WPO QLGX# Dtugos¢ przewodu rurowego kolektora w m

#WPO_QAMX# | Materiat kolektora

#WPO QAFX# Wilgotnos¢ gruntu

#WPO_QARX# Potozenie powierzchni kolektora

#WPO QORX# | Lokalizacja stosowanych temperatur gruntu

#WPO QELX# Kolektor gruntowy do powietrza? T/N

#WPO_QZSX# Liczba obiegdéw solanki

#WPO QWTX# | Temperatura wody w °C

#WPO QUQX# | Temperatura zrédia ciepta zadana przez Uzytkownika? T/N

#WPO QU1A# Wprowadzona temperatura dolnego zrédta przez uzytkownika w °C dla stycznia
#WPO QU1B# Wprowadzona temperatura dolnego zrédta przez uzytkownika w °C dla lutego
#WPO_QU1CH# Wprowadzona temperatura dolnego zrédta przez uzytkownika w °C dla marca
#WPO QU1D# Wprowadzona temperatura dolnego zrédta przez uzytkownika w °C dla kwietnia
#WPO QU1E# Wprowadzona temperatura dolnego zrédta przez uzytkownika w °C dla maja
#WPO QU1F# Wprowadzona temperatura dolnego zrédta przez uzytkownika w °C dla czerwca
#WPO_QU1GH# Wprowadzona temperatura dolnego zrédta przez uzytkownika w °C dla lipca
#WPO QU1H# Wprowadzona temperatura dolnego zrédta przez uzytkownika w °C dla sierpnia
#WPO QU1I# Wprowadzona temperatura dolnego zrédta przez uzytkownika w °C dla wrzesnia
#WPO QU1K# Wprowadzona temperatura dolnego zrédta przez uzytkownika w °C dla pazdziernika
#WPO QU1L# Wprowadzona temperatura dolnego zrédta przez uzytkownika w °C dla listopada
#WPO QUIM# | Wprowadzona temperatura dolnego zrodta przez uzytkownika w °C dla grudnia
#WPO BEWX# | Rodzaj trybu pracy pompy ciepta

#WPO DPTX# Temperatura projektowa w monoenergetycznym/biwalentnym trybie pracy w °C
#WPO QVSX# Objetosciowe natezenie przeptywu w kolektorze gruntowym w m3/h

#WPO QVBX# Czy obliczy¢ objetosciowe natezenie przeptywu? T/N

#WPO FSMX# Rodzaj srodka zabezpieczajacego przed zamarzaniem

#WPO FSDX# Masa wtasciwa srodka zabezpieczajgcego przed zamarzaniem w kg/m?

#WPO FSKX# Koncentracja srodka zabezpieczajgcego przed zamarzaniem w %
#WPO_FSVX# Lepko$¢ kinematyczna srodka zabezpieczajgcego przed zamarzaniem w mm?/s
#WPO FSWX# | Przewodno$c¢ cieplna srodka zabezpieczajgcego przed zamarzaniem w W/ m*K
#WPO FSSX# Ciepto whasciwe srodka zabezpieczajgcego przed zamarzaniem w kJ/ kg*K
#WPO_KQ1X# 1. zrédho ciepta potgczonych Zrodet ciepta

#WPO_ZETX# Drugi nos$nik energii w biwalentnym trybie pracy

#WPO QSRX# Liczba sond potgczonych szeregowo

#WPO QME2# Rodzaj drugiego zrédta ciepta

#WPO QWL2# Przewodnos$¢ cieplna gruntu w drugim zrédle ciepta w W/ m*K

#WPO_QWA2# | Przewodno$c¢ cieplna materiatu kolektora w drugim zrédle ciepta w W/ m*K
#WPO QSW2# | Ciepto wtasciwe gruntu w drugim zrodle ciepta w MJ/ m3**K

#WPO_ QDI2# Masa wtasciwa gruntu drugiego zrodta ciepta w kg/m?)

#WPO QBA2# Rodzaj gruntu w drugim zrédle ciepta

#WPO_QKA2# Odstep przewoddéw rurowych kolektora w drugim zrédle ciepta w m
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#WPO QRA2# Srednica zewnetrzna przewodu rurowego kolektora w drugim zrédle ciepta w mm

#WPO QRI2# Srednica wewnetrzna przewodu rurowego kolektora w drugim zrédle ciepta w mm

#WPO_QFL2# Powierzchnia kolektora w drugim Zrédle w m?

#WPO QLG2# Dtugosc¢ przewodu rurowego kolektora w drugim zrédle ciepta w m

#WPO QAM2# Materiat kolektora w drugim zrédle ciepta

#WPO QAF2# Wilgotnos¢ gruntu w drugim zrédle ciepta

#WPO_QAR2# PotozZenie powierzchni kolektora w drugim zrédle ciepta

#WPO QOR2# Lokalizacja drugiego Zrodta ciepta

#WPO QEL2# Kolektor gruntowy do powietrza? T/N

#WPO QZS2# Liczba obiegdw solanki w drugim zrédle ciepta

#WPO QWT2# | Temperatura wody w drugim zrédle ciepta w °C

#WPO QUQ2# | Temperatura drugiego zrédta ciepta zadana przez uzytkownika? T/N

#WPO QU2A# Temperatura dolnego zrédia przez uzytkownika w °C dla stycznia

#WPO QU2B# Temperatura dolnego zrédia przez uzytkownika w °C dla lutego

#WPO QU2CH# Temperatura dolnego zrédia przez uzytkownika w °C dla marca

#WPO_QU2D# Temperatura dolnego Zrodta przez uzytkownika w °C dla kwietnia

#WPO QU2E# Temperatura dolnego zrédia przez uzytkownika w °C dla maja

#WPO QU2F# Temperatura dolnego zrédta przez uzytkownika w °C dla czerwca

#WPO QU2G# Temperatura dolnego zrédia przez uzytkownika w °C dla lipca

#WPO QU2H# Temperatura dolnego zrédia przez uzytkownika w °C dla sierpnia

#WPO QU2I# Temperatura dolnego zrédia przez uzytkownika w °C dla wrzesnia

#WPO QU2K# Temperatura dolnego zrédia przez uzytkownika w °C dla pazdziernika

#WPO QU2L# Temperatura dolnego zrédia przez uzytkownika w °C dla listopada

#WPO QU2M# | Temperatura dolnego zrédta przez uzytkownika w °C dla grudnia

#WPO BEW2# Sposob pracy pompy ciepta

#WPO DPT2# Temperatura projektowa w monoenergetycznym/biwalentnym trybie pracy w °C

#WPO QVS2# Objetosciowe natezenie przeptywu w kolektorze gruntowym drugiego zrédta ciepta w m¥h

#WPO_QVB2# Czy obliczy¢ objetosciowe natezenie przeptywu? T/N

#WPO FSM2# Rodzaj srodka zabezpieczajacego przed zamarzaniem w drugim zrédle ciepta

#WPO_FSD2# Masa wtasciwa srodka zabezpieczajgcego przed zamarzaniem w drugim zrédle ciepta w
kg/m?

#WPO FSK2# Koncentracja srodka zabezpieczajgcego przed zamarzaniem w drugim zrédle ciepta w %

#WPO_FSV2# Lepkosc¢ kinematyczna srodka zabezpieczajgcego przed zamarzaniem w drugim zrédle
ciepta w mm?/s

#WPO_FSW2# Przewodno$¢ cieplna srodka zabezpieczajgcego przed zamarzaniem w drugim zrodle
ciepta w W/ m*K

#WPO_FSS2# Ciepto wiasciwe srodka zabezpieczajgcego przed zamarzaniem w drugim zrédle ciepta w
kJ/ kg*K

#WPO KQ2X# Rodzaj drugiego zrédta ciepta

#WPO ZET2# Drugi nosnik energii dla biwalentnego trybu pracy

#WPO QSR2# Liczba sond potagczonych szeregowo w drugim zrédle ciepta

#WPO BA1X# Rodzaj gruntu dolnego zrddta ciepta do gtebokosci 1 jako tekst

#WPO BA2X# Rodzaj gruntu dolnego zrddta ciepta do gtebokosci 2 jako tekst

#WPO BA3X# Rodzaj gruntu dolnego zrddta ciepta do gtebokosci 3 jako tekst

#WPO BA4X# Rodzaj gruntu dolnego zrddta ciepta do gtebokosci 4 jako tekst
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B. Wyjasnienie pojeé¢ (uporzadkowane alfabetycznie):

A-C
Baza danych programu
Baza danych programu jest to biblioteka komponentéw projektu z danych zwigzanych z systemem

Blokada czasowa

Podczas tego okresu dystrybutor energii elektrycznej (niemiecki skrét EVU) przerywa planowo dostawe
energii elektrycznej dla pompy ciepta. Czasy blokady mozna wprowadzi¢ w zaktadce taryfy i blokady
czasowe.

Biblioteka
Przestarzate nazwa bazy danych programu.

Biwalentny sposéb pracy

W tym trybie pracy dodatkowe zZrddio szczytowe ciepta (nie grzatka elektryczna) zatgcza sie, jezeli
temperatura zewnetrzna spadnie ponizej wartosci dla punktu wymiarowania (ponizej temp.
biwalencyjnej, n.p. kociot olejowy, gazowy, pelet).

Biwalencyjny punkt
Temperatura zewnetrzna ponizej, ktorej nastepuje zatgczenie szczytowego zrodta ciepta (dla trybu pracy
biwalentego lub monoenergetycznego).

Czesciowo-réwnolegta praca

Jezeli temperatura spadnie ponizej tej warto$ci, nastepuje zatgczenie drugiego urzgdzenia grzewczego.
Jezeli temperatura zasilania pompy ciepta nie jest juz wystarczajgca, pompa ciepfa jest wytgczona.
Drugie urzadzenie grzewcze nastepnie przejmuje petne obcigzenie cieplne.

D-E

Dobér

Projekt jest zestawieniem danych dolnego zrédta, pompy ciepta, biudynku i struktury taryfy dla
konkretnego zastosowania/ klienta. Program oblicza wymagane (minimalne) dtugoséci absorbera.

Dostarczanie uzysku solarnego do pompy ciepta/gruntu

Zatozono, ze wymiennik ciepta dla uzysku solarnego znajduje sie przed kompresorem. Oznacza to, ze
wchodzgca solanka jest podgrzana. Decydujgcg zaletg jest wyzsza wartosé temperatury solanki. W
stanach wytgczenia kompresora program zaktada, ze pompa solanki pracuje, gdy wystepuje uzysk
energii solarnej. Energia jest dostarczana do gruntu i tam magazynowana. Program oblicza rowniez
powstajgce zmiany temperatury w gruncie.

E-L

Komponenty projektu

Gtéwnymi komponentami sg np. budynek (wtgcznie z instalacjg grzewczg), pompa ciepta i dolne zrédto.
Do podkomponentéw nalezg np. typ gruntu i miejsce z przyporzadkowanymi danymi klimatycznymi.
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Lokalizacja gruntu

Lokalizacja gruntu przypisuje przebieg rocznych temperatur gruntu jednej nazwie lokalizacji gruntu.
Wartosci okreslonej w opcji programu opcji Standardowa lokalizacja gruntu jest uzywany automatycznie
podczas tworzenia zrédta ciepta jako lokalizacja gruntu, ale mozna zmienic¢ péznie;j.

Lokalizacja pogodowa

Lokalizacja pogodowa przyporzadkuje uporzgdkowany rozktad temperatur powietrza zewnerznego do
danej lokalizacji. To oznacza, ze, dla podanej lokalizacji podaje si¢ ile jest dni w roku z okreslong
temperaturg zewnetrzng (od -20°C do +12°C z krokiem 1 stopnia). Wartos¢ okreslona w opcjach
programu 'standardowa lokalizacja pogodowa' jest uzywana automatycznie podczas tworzenia budynku,
ale mozna zmienic jg rowniez pozniej.

M-N

Miejsce klimatyczne

Lokalizacja klimatyczna przypisuje przebieg rocznych temperatur powietrza jednej nazwie lokalizacji
klimatycznej. Wartosci okreslonej w opcji programu opcji Standardowa lokalizacja klimatyczna sg
uzywane automatycznie podczas tworzenia nowego budynku jako lokalizacja klimatyczna, ale mozna
zmieni¢ pozniej.

Minimalny strumien przeptywu w gruntowym wymienniku (absorberze)

Wartos¢ minimalnego natezenia przeptywu w wymienniku gruntowym, zalezy od zalecanego natezenia
przeptywu producenta pomp ciepta, biorgc pod uwage, ze przeptyw powinien by¢ burzliwy w wymienniku
ciepta.

Monoenergetyczny sposob pracy
W tym trybie pracy grzatka elektryczna zatgcza sie, jezeli temperatura zewnetrzna spadnie ponizej
wartosci dla punktu wymiarowania (temp. biwalencyjnej).

Nazwa
Nazwa lub oznaczenie powinno zawiera¢ nie wigcej niz max 50 znakdw i nie moze zawiera¢ znakow =/ :
\\ oraz pustych znakdéw.

Nazwa projektu
Nazwa projektu powinna zawiera¢ nie wiecej niz max 50 znakdéw i nie moze zawieraé¢ znakéw =/ : \\ oraz
pustych znakow.

P-R

Projekt

Projekt jest zestawieniem danych dolnego zrédta, pompy ciepta, biudynku i struktury taryfy dla
konkretnego zastosowania/ klienta.
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Producent pompy ciepta
Jesli wprowadzone jest pierwsze 5 znakdéw zgodne z nazwg zaktada sig, ze sg one od tego samego
producenta.

Raport

Raport jest zbiorem informacji, w ktérych wystepujg dane wejsciowe i wyniki obliczen z programu.
Program stosuje dla wydruku raportow format HTML, dzieki ktéremu mozna obejrze¢ go w kazdej
przegladarce internetowej, jak rowniez wydrukowac. Korzystajgc z wielu dostepnych edytoréw tekstu
mozna go tatwo przerobic¢ i podda¢ dowolnym korektom.

S-T

Sezonowy wspoétczynnik efektywnosci SPF

Sezonowy wspétczynnik efektywnosci (SPF) jest wyliczany z nastepujgcej formuty: Zapotrzebowanie
ciepta (ogrzewanie + ciepta woda) podzielone przez zapotrzebowanie pradu (z/bez energii pomocniczej)

Standardowy raport (szablon)

Do przygotowania raportow, program wykorzystuje szablony. Sg to pliki, ktére stanowig w petni
sformatowany raport w formacie HTML. Zamiast rzeczywistych danych wejsciowych lub wynikow
zawierajg wartosci zastepcze. Podczas tworzenia raportu, te symbole zastepcze otrzymujg odpowiednie
informacje z aktualnego projektu. Po sporzadzeniu raportu zostaje zapisany do nowego pliku. Dlatego
raport moze by¢ wykorzystane ponownie.

Stopien pokrycia
Informuje, w ilu procentach kazdy rodzaj ogrzewania pokrywa zapotrzebowanie ciepfa.

Temperatura biwalencyjna - doboru
Temperatura zewnetrzna, ponizej ktorej, nastepuje zatgczenie szczytowego zrodta ciepta (dla trybu
pracy biwalentego lub monoenergetycznego).

w

Wspoétczynnik naktadu instalacji

Wspodtczynnik nakiadu energi pierwotnej jest stosunkiem energii pierwotnej w stosunku do
przekazywanego cieptfa. Oblicza sie jg w warunkach standardowych (zapotrzebowanie na cieptg wode,
dane pogodowe) i powinnien by¢ on mozliwie jak najmniejszy.

Wymiarowanie
Wymiarowanie w projekcie: na podstawie danych budynku, taryfy, dolnego zrédta program znajduje
odpowiednig pompe ciepta i oblicza wymagany (minimalny) wymiennik dolnego zrédta ciepta.

Wspétczynnik naktadu energii pierwotnej

Wspdtczynnik nakiadu energii pierwotnej jest stosunkiem energii pierwotnej w stosunku do
przekazywanego cieptfa. Oblicza sie jg w warunkach standardowych (zapotrzebowanie na ciepta wode,
dane pogodowe) i powinien by¢ on mozliwie jak najmniejszy.
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Wspoétczynnik wyktadniczy ogrzewania
Wyktadnik ten wskazuje, w jaki sposob nastepuje zmiana przekazywania ciepta w zaleznosci od
temperatury
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